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NUMERO DE OXIDAGCAO

1- NOX (namero de oxidagdo): E o nimero que indica a
carga de um atomo em uma substancia.
1.1- Metais com Nox fixo.
(1A) Metais Alcalinos (Li*, Na*, K*, Rb*, Cs* e Fr*) e
Agt:Nox=>+1

(2A) Metais Alcalinos Terrosos: (Be?*, Mg?*, Ca?*,
Sr?*, Ba** e Ra%"), Zn** e Cd?* = Nox = +2

Aluminio (APF*) e Bismuto (Bi®*) = Nox = +3
1.2- Metais com Nox variaveis
Hg e Cu= Nox = +1, +2
Fe, Co e Ni = Nox = +2, +3
Sn, Pbe Pt = Nos = +2, +4
Au = Nox = +1, +3
1.3- Regras para determinar o Nox
a) O Nox de um elemento quimico ou substancia simples e
igual a zero.
Ex: Fe°, Nao, C|2°, 020, HZO, Nzo, Co(grafite), Co(diamente)
b) O Nox de um ion simples é a sua propria carga elétrica.
Ex: Ca®* = Nox = +2 Ft
= Nox=-1
c) A soma algébrica dos Nox dos &tomos de um ion
composto é igual a sua carga elétrica.
- Considerar: H=+1e O =-2

+6 -2 -3 1+
Ex: (S 04)2_ (N H4)l+
+6-8=-2 3+4=+1

d) A soma algébrica dos Nox dos atomos que formam um
composto é igual a zero.

1+ 1- 1+ +6 2-
Ex;: HCI H2S O4
1+1-=0 +1+6-8=0

Obs: O Hidrogénio s6 possui Nox = -1 em composto
binario com metal, no restante possui Nox = +1.

Obs: O oxigénio possui Nox = -2 em geral, exceto quando
forma composto binario, que além de —2, pode ser -1 e —
1/2 com Metal Alcalino e Alcalino Terroso e +1 e +2 com
fldor.

1+ 1- 2+ Y5 -
Exs: Nay Oz Ca O4
+2 -2=0 +2 -2=0
2+ 1- 2+ 1-
OF O R
+2-2=0 +2-2=0

e) O ion cianeto (CN) e o fon am6nio (NH4)** possuem
Nox = -1 e Nox = +1 respectivamente em seus compostos.

1+ 1- 1+ 1-
Ex: NaCN NH; ClI
+1-1=0 +1 -1=0

FUNCOES INORGANICAS

1- ACIDOS DE AHRRENIUS.

a) Conceito: S&o compostos que em solucdo aquosa
sofrem “ionizagdo” produzindo como tnico ion positivo o
cation hidrogénio (H*, H:O*).

Exemplo:

H—Cl+ H’g" He= H;0" + CI' (CORRETAMENTE)

H;
HOIS® 1 0 + CI'(aqy (POR SIMPLICIDADE)

—
H>S + HO0O ~—
—
H,SO; + H.0 D
HsPO, + H0 —
—
e H3POz + H,O D —
o HsPO, + H0 —
Formulacdo

e 1. Hidracidos: formula geral = HxA

Ho AL = HA
[ )

e 2. Oxiéacidos: formula geral ® Hy AOy
+1 =X
Hi1 A0y, = H, AOY

Hel | cr = HCI (FAGA VOCE)
H |'s? =
H™ [NO; =
H™ | so,” =
H | PO,° =

Classificacdo

» Quanto ao n° de hidrogénios ionizaveis (H*)
e Monoécidos ou Monopréticos: possuem 1 H*
Ex.: HBr, HI, HNO3, H3PO:x ...

e Diacidos ou Diproticos: possuem 2 H*
Ex.: H2S, HaSe, H2SO4, H3POs...

e Triacidos ou Tripréticos: possuem 3 H*
Ex.: H3BO3, H3PO4, H3[FE(CN)6]

e Tetracidos ou Tetraproticos: possuem 4 H*
Ex.: H4SiO4, H4(FE(CN)6], H4P207




QUIMICA- Il - Prof: Tiago Rodrigues

CSFX - CURSINHO - 2021

» Quanto ao Grau de lonizacédo (a)

e Acidos Fortes: o > 50%
Ex.: HCI (o = 92%), HS04 (o = 61%), ...

e Acidos Moderados: 5% < o < 50%
Ex.: HsPO4 (o = 27%), HF (a = 8,5%), ...

e Acidos Fracos: a < 5%
Ex.: HCN (a = 0,008%), H,CO3 (ot = 0,18%),...

OBSz.: O &cido carbdnico (H2COs) € fraco, devido ser um
acido instavel, ou seja, ao ser formado grande parte se
decompGe em CO:2 + H20.

NOMENCLATURA

1. Hidracidos

REGRA: )
ACIDO + NOME DO ELEMENTO + IDRICO

HCI
HBr
HF
HI
H>S
HCN

2. Oxiacidos

I’!EGRA:
Acido +HIPO OU PER + Nome do Elemento + OSO ou ICO
(Nox)

H,S04 = ACIDO SULFURICO
+2+6-8=0
H.SOs3 =
HN03 =
HNO; =
HC/O4 =
HC/O5 =
HC/0O; =
HC/O =
H3PO; =
H3POs3 =
H3PO; =

. H4SiO4 =

- Acidos do Cotidiano

(Faga vocé)

(HC?) Acido Cloridrico: No comércio na forma impura é
chamado de acido muridtico, sendo secretado pelo estbmago e
usado em limpezas de pisos e superficies metalicas.

+6 ,
(H, S 04)Acido Sulfarico: Esta presente na bateria de

automdveis.
+5 ) ,
(HN 03) Acido Nitrico: E usado na fabricacdo de explosivos

como nitroglicerina e T.N.T.

(H2+C403)Acido Carboénico: Estd presente nos refrigerantes e
aguas minerais gaseificadas.

(H; +F;So“) Acido Fosférico: usado na fabricagio de fertilizantes
e como aditivo no refrigerante.

2. Bases ou Hidroxidos

Conceito: S3o compostos que em solugdo aquosa sofrem
“dissociacdo i6nica” produzindo como Unico ion negativo o anion

hidroxila (OH").
Na'OH"

Ligacdo lénica

OEO® OH

Na* HO" 0090 5*2 OH'

v oni v
HO (Composto I6nico) HO

Na“OH —H22 5sNa* + OH ™~ (FACA VOCE)

(Ca+2(OH)2'

KOH A2
Ca(OH),—H2°

Al(OH),—H2°%

FORMULAGAO DAS BASES

M/ OHT - M(OH)X| FORMULA GERAL

Li+ OH >

Ba%* [OH" —

Sn4t [OH >
Fe3* OH —

C) Classificagao
1. Quanto ao niumero de Hidroxilas

¢ Monobases: possuem 1 OH ~
Ex: NaOH, KOH, “"NHsOH"...

¢ Dibases: possuem 2 OH ™
Ex: Ca(OH)., Ba(OH) , Mg(OH): ...

e Tribases: possuem 3 OH
Ex: AI(OH)s , Fe(OH)s , Ni(OH)s ...

o Tetrabases: possuem 4 OH "~
Ex: Pb(OH)s , Sn(OH)4, Pt(OH); ...

2. Quanto ao grau de dissociagdo ionica ( «< )
eBases Fortes ( «« > 50% ) — metais alcalinos “1A" e alcalinos
terrosos “2A"
Ex.: NaOH, KOH, Ca(OH). , Ba(OH); ...

Excegdo: Be(OH), e Mg(OH), sdo bases fracas, pois sao
praticamente insolGveis.

eBases Fracas ( « < 5% ) — os demais incluindo Be(OH); e
Mg(OH): .

Ex.: Al(OH)3 , Zn(OH)2 , Mg(OH), , Fe(OH)3 , “NH4OH" ...
3. Quanto a solubilidade em agua

”

« Bases soluveis — metais alcalinos “1A" e “hidroxido de amoénio
Ex.: KOH, CsOH, “NH4OH" ...
* HIDROXIDO DE AMONIO UMA BASE ESPECIAL

- ndo possui metal em sua férmula
- existe apenas em solugdo aquosa (solutvel)
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- resulta de uma reagdo de ionizagio da AMONIA (NHs) com a
H,O em pequena proporgao, por isso de apesar de “SOLUVEL”
€ uma “BASE FRACA”".
e Bases pouco soliiveis — metais alcalinos terrosos (exceto
Be(OH). e Mg(OH)2 )

Ex: Ca(OH). , Sx(OH). e Ba(OH).

« Bases insoluveis - Be(OH), e Mg(OH). e os demais.

4- Quanto volatilidade
- Volatil = somente NH}; OH~
- Fixas = as demais

NOMENCLATURA

* Quando o metal possui NOX fixo (forma 1 base)
HIDROXIDO + DE + NOME DO ELEMENTO
Ex: NaOH =

KOH =
Al(OH)3=>
Mg(OH). =
Ca(OH), =
*NH4OH =

Quando o metal possui 2 NOX (forma 2 bases #)

HIDROXIDO + DE + NOME DO ELEMENTO

+ NOX (algarismo romano)

Ex.:
Sn(OH)2

Sn(OH)s
Pb(OH).
Pb(OH)4
Fe(OH).
Fe(OH)3 =
PROPRIEDADES FUNCIONAIS ACIDO-BASE
- ACIDO: sabor azedo

Uy v Ul

1. SABOR

2. CONDUTIBILIDADE ELETRICA

o ACIDOS: s6 conduzem corrente elétrica em solugdo aquosa.
e BASES: conduzem a corrente elétrica em solugdo aquosa e
quando fundidas.

3. ACAO SOBRE OS INDICADORES

« INDICADOR: sdo substancias que mudam de cor em contato
com substancias acidas e basicas

« FUNCAO: determinar se uma solucio possui carater acido ou

basico.
] - ACIDO: INCOLOR
- FENOFTALEINA - BASE: VERMELHO
- ACIDO: VERMELHO
- TORNASSOL - BASE: AZUL

- ALARANJADO DE - ACIDO: VERMELHO
METIL - BASE: AMARELO

‘BASE: sabor caustico ou adstringente (amarra a boca)

4. REACAO DE NEUTRALIZAGAO - é a reacdo entre um &cido
e uma base produzindo “SAL"” e “H,0".

WO + e > WA + HO

BASE Acipo SAL

Na realidade temos: H* + OH" — H.0

3. SAIS
Conceitos

S&o compostos idnicos formados a partir da reacdo de um
acido com uma base produzindo sal e H»O.

ACIDO + BASE — SAL + H,0

S8o compostos idnicos que em solucdo aquosa sofrem
dissociacdo ibnica, liberando pelo menos um cétion
diferente do H* e anion diferente da OH.

Ex: Nac¢ —M9 Na*@aq + Cl (ag (Faga Vocé)

K,SO, — M9

Ca(NO3), —°

CU3(PO4)2 L)

LiHSO, — ™9

Formulacéo

+ -¥
MR
— MyRx
Ex:

Ex:

Na+ Ci—1
K+ S04-2 |
Cat2 |Co3-2[
Al+3 | PO4-3 L

Classificacdo
1- Quanto a presenga ou nao de oxigénio

o Sal oxigenado (oxissal)
Ex: Na;SO4, KNOgs, Fe(C/04); ...

e Sal ndo oxigenado (haléide)
Ex: NaC/, KF, FeS ...

2- Quanto ao nimero de elementos participantes

e Sal binario
Ex: NaC/, CdS, Kl ...

e Sal ternario
Ex: NaC/OQs, LisPO4, Co(NO3); ...
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e Sal quaternério
Ex: NH4C/O3, NaCNO, AIOHSO; ...

3- Quanto a natureza dos ions

A) SAL NORMAL OU NEUTRO — sdo sais resultantes
de uma reacdo de neutralizag&o total, possuindo apenas um
tipo de cétion € anion.

Ex: HC/ + NaOH — Na* C/ + H,0
e Nomenclatura dos sais normais

Ex: Acido Sal
acido Cloridrico: HC¢  cloreto: CI* (anion)
acido sulfuroso: H,SO3  sulfito: SOz (anion)
acido sulfdrico: H,SO4  sulfato: SO42 (&nion)

Acido Sal
. Sem|IDRICO |ETO
Oxigénio
0SSO ITO
. Com|ICO ATO
Oxigénio

1- Sais formados por elementos com NOX fixo.
Ex: Sais sem oxigénio

Nal —
KCl—>
CaBr; >
LizS—)
Na F —
NH;Cl¢ —
KCN —»
RbNC —

Ex: Sais com oxigénio

Na N03 -
Ba CO3 —>
Sr (C|03)2 -
Cas (PO4)2 —
Ca S04 >
Mg SO3 -
Al (N02)3 —>
NH4sNO3; —
Na C/O —
KMnOs; —»

2- Sais formados por elementos com NOX variavel.

-Nome do anion + de + Nome do Elemento + NOX
(algarismo romano)

ExFe Cl; —>
Fe, (504)3 —

CuNO3z; —
Cu F,—
SnS; —»
Ni |2—)

HIDROGENO SAL OU SAL ACIDO: Sdo sais
resultantes de uma reacdo de neutralizacdo parcial do
acido, apresentando um ou mais hidrogénios ionizaveis

(H).

Ex.1:INaOH + 1H,SOs — NaHSOs + H,0
Nomenclatura dos Hidrogeno-sais

Numero de H* (monohidrogeno, di-hidrogeno...) + nome
do anion + nome do céation

Ex:

NaHSOs—

K H2 PO4—)

HIDROXI-SAL OU SAL BASICO: S#o sais resultantes
de uma reacdo de neutralizacdo parcial da base,
apresentando uma ou mais hidroxilas (OH").

Ex.;: Ca(OH), + HC/ — CaOHC¢ + HO
Nomenclatura dos Hidroxi-sais

NUmero de OH" (mono, di-hidroxi...) + nome do anion +
nome do cation.

Ex:
CaOHC/ —
Al (OH)z NO; —

Propriedades dos sais

1) S&o compostos ibnicos, solidos e cristalinos com
elevado ponto de fuséo e ebulicéo.

2) Conduzem corrente elétrica em solugdo aquosa ou
quando fundidos.
SAIS DO COTIDIANO

4 .
- (Nafc 05;) CARBONATO DE SODIO: no comércio na

forma impura é chamado de “BARRILHA”, sendo usado
na fabricacéo de vidro (maior aplicacéo) e de sabdes.

+ +4
-(NaH C O3) “MONO”-HIDROGENO CARBONATO

DE SODIO: no comércio é conhecido como bicarbonato
de sddio, sendo utilizado como antiacido estomacal, na
fabricacdo de fermento de pdes e bolos, na fabricacdo de
extintores de incéndio.

+4 e
- (CaC0O3) CARBONATO DE CALCIO: é encontrado

na natureza, constituido o calcario, calcita ou marmore,
sendo usado na fabricacdo de estatuas, pias, pisos,
escadarias, vidro comum e do cimento.
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+6 .
- (Ca S 04) SULFATO DE CALCIO: é a matéria-prima

para a fabricacdo do GIZ na forma_anidra e como gesso
na medicina e construcdo civil na forma_hidratada.

+5 .
- Cas( P O4)2 FOSFATO DE CALCIO: é utilizado na

fabricacdo de fertilizantes como SUPERFOSFATOS ou
HIPERFOSFATOS.

- (NaF) FLUERETO DE SODIO: ¢ utilizado na
fluoretacdo da &gua potavel e na fabricacdo de pastas de
dentes.

OXIDOS

Conceito: sdo compostos binarios do oxigénio, onde 0 mesmo
¢ 0 elemento mais eletronegativo.

Ex: Nay 0, S 03, A|2 03, CO ...
OBS: O oxigénio, quando forma composto binario com o
fltor, ndo é classificado como éxido, porque o flior é mais
eletronegativo que 0 mesmo.

Ex: O Fz e O, F; (ndo sdo 6xidos)

FORMULACAO
FORMULA GERAL

<3

Na* or -

E,Ox

Ca>t |0 -

AP+ 0or -
CH or -
s+ |or o

CLASSIFICACAO

e OXIDOS BASICOS - sdo compostos iénicos que reagem
com a "agua" formando "base" & reagem com "&cidos"
formando "sal e agua”, sendo formados "em geral" por
metais alcalinos (1A) e alcalinos terrosos (2A) ou por
metais com nox baixo (+1 e +2).

Ex: Na2; O, Kz O, Li» O, Rb, O, Mg O, Ca O, Sr O, Ba O, Ag:
O, CuO..

- PROPRIEDADES QUIMICAS

e OXIDO BASICO + H.0 —» BASE

e OXIDO BASICO + ACIDO —» SAL + H20

Ex:Na; O + H.0 —»
Na;O+HC/ —
CaO+H0—>
CaO +H;S04 —»
- NOMENCLATURA (usada para 6xidos com Nox fixo)
OXIDO + DE + NOME DO ELEMENTO
Ex:
Na, O —»
K, O —
Mg O —»

CaO—
BaO —

e OXIDOS ACIDOS OU ANIDRIDOS - S&o compostos
moleculares que reagem com a H,O formando acidos e
reagem com bases produzindo sal e H,O, sendo formados
em geral por ametais (C, N, P, S, Si, Cl, Br, I...) e por metais
com nox elevado (+6, +7)

Ex: S 03, Nz 05, sz O, Si 02, C 02, Pz Os, |2 05, BZ 03, an
07, Cr 03

- PROPRIEDADES QUIMICAS

e OXIDO ACIDO + H,0 — ACIDO
e OXIDO ACIDO + BASE — SAL + H.0
S0;+H, 0>
S 03+ NaOH —
CO;+H;0—.
C 0, +Ca (OH), —»
- NOMENCLATURA (GERAL)
Ex:S O; —>
N2 05 —>
CO;—>
P05 —

C|2 07 —>
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e OXIDOS NEUTROS - Sio aqueles que ndo reagem com
H>0, nem com acidos e nem com bases.
Ex:
N O — Oxido Nitrico
N2 O — Oxido Nitroso
C O — Monéxido de Carbono

o OXIDOS ANFOTEROS - Sd0 compostos que ndo reagem
com a H,0, porém podem reagir com &cidos e bases.

Ex:Al, O3, Zn O, Sn O, Sn, O, Pb O, Ph, O ...
- PROPRIEDADES QUIMICAS

OXIDO ANFOTERO + ACIDO — SAL + H20
(Carater Basico)

OXIDO ANFOTERO + BASE — SAL + H;0
(Caréter Acido)

Ex:
AlbO; + 6HC/ — 2AIC/3 + 3H 0
(Carater Basico)

A|203' + 2NaOH — 2NaAIlO, + H,0
(Carater Acido)

Nota: Observamos que o Al,O; comporta-se ora como acido e
ora como base, sendo esse comportamento chamado de
"anfotero".

- NOMENCLATURA (Semelhante ao Oxido Bésico)

OXIDO + DE + NOME DO ELEMENTO — METAL COM
NOX FIXO

METAIS COM NOX VARIAVEL
ALGARISMO ROMANO
0SO — | NOX
1CO —» T NOX

A|2 03 —>

PbO, —»

Zn0 —>

SnO —>

PbO —>

Sn 02 —>

Fe, 03 —>

Cr,0, >

e PEROXIDOS (Nox "O" = - 1) - Sd0 compostos idnicos que
reagem com a H,O produzindo base e Oz T e reagem com
acidos dando sal e H, O,.

- PROPRIEDADES QUIMICAS

Peroxido + H, O — Base + % 0,7

Peroxido + Acido — Sal + H,0,

Ex:

Na, O, + H, O —»

Na; O, +HC/ —

OBS: A &gua oxigenada é o Unico peroxido molecular
(liquido)

H-O-0-H
- NOMENCLATURA
PEROXIDO + DE + NOME DO ELEMENTO
H,O; —»
Na; O; —
K;0; —
BaO; —>
« SUPEROXIDO (Nox "O" = - %)
NOMENCLATURA
SUPEROXIDO + DE + NOME DO ELEMENTO

EX:
Na; Os —

Kz O4 4

Oxidos do Cotidiano

(CO2) DIOXIDO DE CARBONO: € o gas carbdnico
usado nos refrigerantes e 4&gua mineral gaseificada (CO, +
H,0 — H.CO3), sendo no estado sélido chamado do gelo
seco. O CO; é responséavel pela CHUVA NAO POLUIDA
OU NATURAL ser acida (PH = 5,6), devido a sua reagao
com a agua produzindo é&cido carbdnico, onde o seu
excesso na atmosfera aumenta também o EFEITO
ESTUFA.

(CO) MONOXIDO DE CARBONO: gas muito toxico
formado pela combustdo incompleta dos combustiveis,
onde sua quantidade é liberada pelos escapamentos dos
automaveis e caminhdes na seguinte ordem crescente:
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ETANOL < GASOLINA < QUEROSENE < OLEO 1- Insolacdo, enfraquecimento, envelhecimento e afinamento da
DIESEL pele.

Obs: O Etanol é adicionado a gasolina para diminuir o volumg- Cancer de pele.
de CO langado na atmosfera.
3- Catarata, danos a retina, tumores na cérnea e cegueira.
(SO2) DIOXIDO DE ENXOFRE: gés toxico de cheiro
irritante, sendo o principal poluente do AR em regides onde 4- Exposicao excessiva ao ultravioleta (U.V) pode levar a
had fabricas de &cido sulfarico, sendo que nos grandes disfuncéo do sistema imunoldgico.
centros urbanos é produzido pela queima dos combustiveis
fosseis (DERIVADOS DO PETROLEO E CARVAG- Destruicio da vegetagio (reducio da fotossintese).
MINERAL) que possuem como impureza, compostos de CHUVA ACIDA
ENXOFRE, liberando para o ar, grandes quantidades de
SO, que é oxidado a SO3 e que ao dissolve-se na agua

provoca a chuva acida. SOx NOx Nuvem
(Ca0) OXIDO DE CALCIO: é obtido pela | ‘I I ‘l [
decomposicao térmica do calcario (CaCO3z — CaO + COy), / / /

sendo usado na preparacdo de argamassa € por possuir
propriedades basicas é utilizado na agricultura para
diminuir a acidez de determinados solos (calagem).

Oxidacéan

Industrias Floresta

NOx

o -~

Autornaveis

CAMADA DE 0ZONIO

SOL

Origem

CAMADA DE 5ZONIO e 1.1- A partir da combustdo os derivados do petréleo

(gasolina, Oleo diesel, querosene) e carvdo mineral que
possuem em sua composicdo um certo teor de ENXOFRE
como impureza e fabricas de &cido sulfdrico (PRODUZ
SOx).

AEROSOIS Obs: A queima (combustdo) desses combustiveis fosseis
ocorrem nos motores de veiculos e na inddstria (em
caldeiras, usinas termoelétricas, etc.

1.2- Nos motores e explosdo (elevada temperatura),
ambientes com relampagos e fabricas de &cido nitrico

Destruicdo da Camada de Ozonio (Acéo dos C.F.C) produzem Oxido de nitrogénio (NOx) que provocam
também a chuva é&cida.

- CLORO FLUOR CARBONETOS (C.F.C) sdo moléculas . .
inertes (estaveis) no nosso ambiente, sendo usados como Prejuizos da Chuva Acida

substancias refrigerantes, solventes, propelentes de ) o ) y
aerossois e espumantes, que podem lentamente se difundir ~ 2.1. Lagos e rios: Tornam-se acidos destruindo a vegetagao

para a ESTRATOSFERA (camada de o0zdnio) onde aquatica e peixes. o o
radiacdes U.V quebram ligacBes quimicas, liberando 2.2. Florestas e agricultura: O solo torna-se acido prejudicando
dtomos de cloro “HALOGENIOS” que sdo muito a agricultura e o SO destroi as folhas dos vegetais.

“nocivos” ao 0zonio. o 3
2.3. Prédios, monumentos e ferro: provoca a corrosdo do

Importante!!! concreto, cimento, marmore e ferro.

A camada de 0z6nio é essencial para a manutencao da vida, o )

porque protege a superficie do nosso planeta de excessos 2-4. Satde dos animais: aparecimento e  doencas,
de radiacdo ultravioleta (mortal) emitidos pelo sol, que principalmente respiratorias.

poderiam causar varios danos aos “SERES VIVOS” entre

0s quais:
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Obs: O 4élcool proveniente da cana-de-aglcar ndo contém
impurezas de enxofre, portanto, ndo contribui para a
formacéo da chuva acida.

SolucBes
3.1. Purificacdo do carvdo mineral antes de sua queima.

3.2. O uso nos autombveis de conversores cataliticos no
escapamento.

3.3. Uso de petrdleo de melhor qualidade e purificagdo de seus
derivados.

3.4. Nas cidades, uso maior dos transportes coletivos.

O EFEITO ESTUFA

ATMOSFERA ‘ ‘

GASES DEESTUFA

Natural ou Normal - importante para a manutencdo da
temperatura média do planeta (cerca de 15°C) que é compativel com
a vida.

Elevado — provocado pelo excesso da combustdo (queima) do
carvdo mineral, alcool e gasolina nos motores de explosdo,

produzindo grandes quantidades de CO, para a atmosfera, sendo oQps; :

responsavel pelo aumento do efeito estufa, pois CO, age como um
“cobertor” evitando que as radiagdes infravermelhas emitidas pela
superficie terrestre escapem para o espaco.

e Prejuizos aos seres vivos

- Aumento da temperatura terrestre ( + quente ), podendo provocar
alteracOes climaticas, levando ao derretimento do gelo das calotas
polares que por conseqliéncia elevam os oceanos 5 a 6 metros
inundando as regides costeiras.

e O equilibrio do Gas Carbonico (CO,) na atmosfera é mantido por
trés processos:

(1) Seres vivos RESPIRACAQ. COx(q)

(II) COxq+H20 FOTOSSINTESE, Carboidratos

PLANTAS

(III ) Combustivel QUEIMA  COyg)

Radioatividade

1. CONCEITO: Propriedade que &tomos de elementos
com ndcleos fisicamente instdveis possuem de se
desintegrarem espontaneamente em busca de estabilidade,
emitindo energia sob a forma de radiacdo (particulas

subatomicas alfa “’a e beta “B” e ondas
eletromagnéticas raios gama “’y’”).

Ex: Uranio-235, Césio-137, Cobalto-60, Tério-232, ...

- Radionuclideo ou radioisotopo: E 0 nome dado a um
ndcleo instavel capaz de emitir radiacbes de modo a
diminuir ou eliminar essa instabilidade.

Nlcleos

estaveis com excesso de energia (radicativos)

\

Excesso de energia
emitida em forma de

matéria (particulas) emitida em forma de

ondas eletromagneéticas
radiacao y

radiacio O
radiacio

Niicleo

Emite
radiagao /

Ntcleo estavel

Ncleo instavel

Com excecdo do hidrogénio, que é um elemento estavel
mesmo sendo, destituido de néutrons os elementos entre o
hélio (“;He) e o calcio (“°0Ca) sio muito estaveis e,
possuem, na relacdo de prdtons e néutrons o valor igual a
1. A medida que a relagdo assume valores maiores, a
estabilidade comeca a ser comprometida e, quando atinge-
se 0 nimero de 83 prétons no nucleo, nenhum ndmero de
néutrons é capaz de neutraliza-lo. O bismuto (Z =83) é 0
ultimo elemento da tabela periddica que possui is6topo
estavel, 20%;Bi.

As emissOes radioativas ndo sdo afetadas pelas variaces
de pressdo, temperatura, estado fisico e composigdo
quimica do material, ou seja, ndo dependem desses fatores
para ocorrer, sendo um fendmeno aleatério que ndo pode
ser controlado.

As reagdes nucleares (fendmeno radioativo) provocam
alteracBes nos nudcleos atdbmicos, enquanto que as reacoes
quimicas (fenbmeno quimico) estdo relacionadas a
eletrosfera e afetam apenas os elétrons periféricos (e".v)
dos &tomos.




Obss:

Obsy:
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Fendmeno RADIOATIVO = Fendmeno QUIMICO

Obss: O fendmeno radioativo (decaimento nuclear) pode ser

chamado também de reacdo de desintegracdo radioativa,
reacdo de transmutacdo (NATURAL) ou reacdo de
decaimento radioativo (em alguns ntcleos a repulséo que
0s prétons p* exercem um sobre o0 outro supera a forca que
mantém os nucleos unidos e entdo fragmentos sdo ejetados
ocorrendo o decaimento do nlcleo).

2. ESTUDO DA NATUREZA DAS EMISSOES
RADIOATIVAS ALFA, BETA E GAMA

2.1- Particulas Alfa (a): S8o particulas carregadas
positivamente e constituidas de 2p* e 2n, isto é, um atomo
de Hélio (gHe).Essa particulas possuem, portanto, carga
elétrica 2+ (2p*) e massa igual a 4 (2p*+ 2n).

A particula o pode atingir de 3.000 a 30.000 km/s
(velocidade média em torno de 20.000 Km/s ou 5% da
velocidade da luz)

x4 I ,
Representacéo: , a ou ,He (nicleo)

12 Lei da Radioatividade: Lei de Soddy (1911)

Quando um radionuclideo emite uma particula a, 0
seu nimero atémico diminui de 2 unidades e 0 seu nimero
de massa diminui de 4 unidades.

A 4 A-4
X = a+ ;Y

Ex: 2525U - ;‘a + 2;’éTh (equagio nuclear)
Atomo pai 4tomo filho

2.2. Particulas Beta (B): As particulas B séo elétrons em
alta velocidade emitidos por nicleos de atomos instaveis,
consistindo, portanto, num feixe de particulas carregadas
negativamente, possuindo carga 1- e massa praticamente
nula.

Obss: A particula B pode atingir de 70.000 a aproximadamente

300.000 km/s (com velocidade que pode chegar a 95% da
velocidade da luz).

Em ndcleos instaveis betaemissores, um néutron se
decompBe em um préton, um elétron e um neutrino. O
préton permanece no ndcleo, e como a massa do proton é
praticamente igual a massa do néutron, a massa total do
atomo ndo se altera. j4 o elétron (particula ) e o neutrino
sdo emitidos. Sendo que o neutrino é uma particula
desprovida de massa e carga.

néutron —+ proton +| elétron |+ neutrino
o & | 9

@
(radiagdo beta)

Representacao: _f f ou _j’e

2% Lei da Radioatividade: Lei de Soddy, Fajjans e
Russel (1913)

Quando um radionuclideo emite uma particula B, o
seu numero atbmico aumenta de 1 unidade e o seu nimero
de massa permanece constante.

A 0 A
ZX - —1ﬂ+ Z+lY

. 210 p; 0 210
Ex: 3Bl —» [+ %P0
i isobaros T

2.3. Radiacido Gama (y): Ndo sdo particulas, porém ondas
eletromagnéticas (fétons) emitidas por ndcleos instaveis
apos a emissdo de uma particula alfa ou beta. Apresentam
curtissimo comprimento de onda (A = 0,1 a 0,001 angstrons
A% 1A°= 10 m) e elevada frequiéncia (T energia).

Obsg: As radiacBes y possui a velocidade da luz (300.000 km/s).

Obsg: Ondas eletromagnéticas sdo as que ndo necessitam de um

meio material para se propagar. Conseguem se propagar no
vacuo. Séo chamadas radiacdes eletromagnéticas.

Todas as ondas eletromagnéticas apresentam a
mesma velocidade de propagacdo no vacuo. Seu valor é
constante e igual a 3,0x108 m/s (C= 3,0x108 m/s, onde C é
o simbolo da velocidade das ondas eletromagnéticas no
vécuo). No ar, essa velocidade é praticamente a mesma. O
que diferencia uma onda eletromagnética da outra é sua
frequéncia, que é expressa em Hertz (Hz), isto é, oscilacGes
por segundo.

Representagéo: 3 v

Obsio: Em uma reacdo nuclear hd conservacdo do nimero de
massa e da carga elétrica.

Obsi1: Como y ndo possui nem carga e nem massa, a mesma
ndo altera 0 n® Z e nem o n° A das reagdes nucleares, por
isso ndo sdo indicadas nas equacdes nucleares.

3. PODER DE PENETRACAO DAS RADIACOES
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As radiaces alfa, beta e gama apresentam poder de
penetracdo diferentes, isto €, tem diferentes capacidades de
atravessar material.

o ga = E atraida pelo pdlo ( -), porque tem carga + e possui

menor desvio (T massa);

0 z . .
B = E atraida pelo pélo ( + ), porque tem carga — e
possui maior desvio ({ massa);

g)/ = Néo sofre desvio, porque ndo possui carga e nem
massa.

Tela fluorescente

k"“-—.‘____ I
folha dejornal chapa de aluminic  bloco de chumbo +
+
e A particula o possui menor poder de penetracéo (VACUO)

(T massa);

A particula B possui maior poder de penetragio (¥ massa)
doqueaaq;

A radiacdo y possui maior poder de penetragdo (massa
nula).

RESUMO:

Poder de Penetracéo

Material Radioativo: Emissor de o, f3 el

A particula o possui maior poder de ionizagdo das 3
emissdes (T carga elétrica);

A particula B possui menor poder de ionizacdo ( carga
elétrica) do que a particula a;;

Ay possui menor poder de ionizagdo das 3 emissdes (carga
nula).

>
a<pf<y
RESUMO:
(at): sBo detidas por uma camada de 7 cm de ar, uma folna  Poder de ionizagéo
de papel ou uma chapa de aluminio (com 0,06 milimetros a>p>y

de espessura). Ao incidir sobre o corpo humano, sio €

detidas pela camada de células mortas da pele, podendo, no
maximo, causar queimaduras e, também ocasionalmente
penetrar no organismo através de um ferimento ou por
aspiracdo, provocando lesdes graves.

(B): sdo de 50 e 100 vezes mais penetrantes que as
particulas alfa. Atravessam alguns metros de ar e até 16
mm de madeira, sdo detidas por lAminas de aluminio com
1cm de espessura ou por 1aminas de chumbo com espessura
maior que 2mm e ao incidirem sobre o corpo humano,
podem penetrar até 2cm e causar sérios danos a pele, mas
ndo aos 6rgdos internos, a nao ser que sejam engolidas ou
aspiradas.

(y): atravessam milhares de metros de ar, até 25 cm de
madeira ou 15 cm de espessura de aco. S8o detidas por
placas de chumbo com mais de 5cm de espessura ou por
grossas paredes de concreto, podendo atravessar
completamente o corpo humano causando danos
irreparaveis.

4. COMPORTAMENTO DAS EMISSOES EM UM
CAMPO ELETRICO OU MAGNETICO

5. EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIACOES:

As particulas alfa e beta e as radiacbes gama ao
atravessar tecidos biolégicos, ionizam as moléculas
existentes nas células, o que leva consequentemente a
ocorréncia de reacBes quimicas anormais,bem como, &
destruicdo e alteracdo das funces celulares.

Essas alteracdes sdo ainda mais preocupantes quando
se trata de lesdes do material genético, o que pode
ocasionar reproducdo irregular e causar cancer. Além
disso, uma vez atingido por essas radia¢des ou particuas, o
material genético de células reprodutivas podem ser
alterados levando ao aparecimento de doencas hereditérias.

Outros efeitos maléficos da radiacéo:

Danos na regido cerebral podem causar deliros
convulsdes ou até levar o individuo a morte;

Danos nos olhos podem provocar cataratas;

LesBes na boca podem levar ao aparecimento de
Ulceras bucais;

O sistema digestivo, especialmente estbmago e
intestino, uma vez lesionados, pode provocar nauseas €
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vbmitos, além de infecgdes intestinais que leam o
individuo a morte;
Na gestacdo, principalmente nos primeiros meses,
pode haver ocorréncia de retardo mental na criaca;
Quando atingida a medula Ossea, pode haver o
aparecimento de hemorragias ou até o comprometimento
do sistema imunitario.

6. APLICACOES DA RADIOATIVIDADE

6.1. Método de datacao pelo carbono-14

O carbono-14 é o menos abundante entre os carbonos
na natureza. Sendo radioativo, € um emissor de particula
beta.

O carbono-14 é um is6topo que se forma na alta
atmosfera onde sofre tranmutacdo nuclear, continuamente,
causada pela colisdo de néutrons césmicos com dtomos de
nitrogénio do ar.

YN + 10 LseLp
O carbono-14 incorpora-se a atmosfera na forma de
CO,. Por meio da fotossintese, e das cadeias alimentares
passa a ser incorporado aos demais seres Vvivos.
Este isdtopo do carbono, se forma na alta atmosfera e se
desintegra na mesma velocidade através de um decaimento
beta.

146C — 0_1[3 + 147N

Assim, sua porcentagem no planeta e em todos os
seres vivos é constante e igual a 10 ppb. Deste modo torna-
se possivel a datacao do carbono-14. Uma vez que, apartir
da morte de um ser vivo, e do decaimento radioativo beta,
sdo encontrados valores inferiores a 10 ppb, podendo-se
calcular o tempo que se passou desde a morte do ser vivo.
O tempo de meia vida do carbono-14, isto é, o tempo que
sua atividade cai a metade é igual a 5730 anos.

6.2. A radioterapia do cancer

Nesse tipo de tratamento sdo usados raios gama
provenientes de desintegracéo de cobalto-60 ou césio-137.
Essas radiacBes sdo incididas somente sobre o local do
tumor e em doses controladas levando & morte
preferencialmente das células cancerosas que sdo mais
fracas que as normais.

6.3. Diagnosticos de doengas

Alguns radiois6topos como quando introduzidos no
organismo humano podem ser detectados por sensores
apropriados diagnosticando doencas e até mesmo
informagdes sobre o funcionamento de 6rgdos. Os mais
importantes sdo: 5'Cr (globulos vermelhos) , Ga (tumores
linfaticos), "°Se (pancreas), *Tc (pulmdes, ossos, medula
Gssea, placente, rins e figado) e 131 (tiredide).

6.4. Esterilizacdo de alimentos
Uma aplicacdo muito utilizada da radioatividade é
através da irradiagdo de raios gama em alimentos, o que

7.

permite  matar aceleram o

apodrecimento.

microorganismos que

REACOES DE TRANSMUTACAO NUCLEAR

E a transformacdo de um nuclideo em outro, que
ocorre através de desintegragdo provocada pelo
bonbardeamento com uma particula.

Exi: O nitrogénio na presenga de um alfaemissor se
transforma em oxigénio.

4
147N + ) a > 1780 + 11p

Exz: O berilio quando bonbardeado com particulas alfa é

transformado em carbono.

4
94Be +,0 —» 126C + 1on

Obsi2:  Atualmente, a transmutagcdo nuclear é a mais

8.

>

importante ferramenta na busca da producéo de elementos
artificiais, isto €, de nuclideos que ndo existem
naturalmente. Essas reacOes sdo realizadas com particulas
carregadas (alfa, beta, protons etc) no interior de
aceleradores de particulas, nos quais elas passam a se
chocar ap6s adquirirem altissimas velocidades.

O principal exemplo sdo os elementos transuranicos,
aqueles que possuem nimeros atdbmicos maiores que o do
uranio, isto é, maiores que 92.

4
2L AM + ,a 2430, Bi<w 219n

CINETICA DE DESINTEGRACAO

Meia vida ou periodo de semi-desintegracao (P ou t ):
é¢ 0 tempo necessario para desintegrar a metade da
guantidade de um radionuclideo presente em uma amostra,
isto &, para que 0 mesmo perca a metade de sua capacidade
de emitir radiacdes (se desintegre).

Ai
R

Af= =

Ai = quantidade inicial da amostra (massa, porcentagem,
atomos, moléculas etc);

Af = quantidade final da amostra;

X = numero de meias vidas (periodos de semi-
desitegracdes ocorridos).

Tempo de desintegracdo: E o tempo determinado entre
o0 tempo de meia-vida e o nimero de meia-vida.

T=P.x

Ameaca Nuclear

Atualmente existem mais de quatrocentas usinas nucleares
em operac¢do no mundo — a maioria no Reino Unido, EUA,
Franca e Leste europeu. Vazamentos ou explosfes nos
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reatores por falhas em seus sistemas de seguranca
provocam graves acidentes nucleares. O primeiro deles, na
usina russa de Tcheliabinski, em setembro de 1957,
contamina cerca de 270 mil pessoas.

O mais grave, em Chernobyl, na Ucréania, em 1986, deixa
mais de trinta mortos, centenas de feridos e forma uma
nuvem radiativa que se espalha por toda a Europa. O
namero de pessoas contaminadas é incalculavel. No Brasil,
um vazamento na Usina de Angra I, no Rio de Janeiro,
contamina dois técnicos. Mas o pior acidente com
substancias radiativas registrado no pais ocorre em
Goiania, em 1987: o Instituto Goiano de Radioterapia
abandona uma capsula com isétopo de césio-137, usada em
equipamento radioldgico. Encontrada e aberta por
sucateiros, em pouco tempo provoca a morte de quatro
pessoas e a contaminacao de duzentas.

Submarinos nucleares afundados durante a 2a Guerra
Mundial também constituem grave ameaca. O mar Béltico
€ uma das regides do planeta que mais concentram esse tipo
de sucata.

Radiacéo

A auséncia de comunicagdo imediata de problemas em
usinas nucleares preocupa militantes ecoldgicos e
cientistas no mundo inteiro. Isso também acontece no
Brasil. Em marc¢o de 1993, o grupo Greenpeace denuncia:
a paralisacdo da Usina Nuclear de Angra I, em Angra dos
Reis (RJ), provoca um aumento anormal de radiatividade
no interior de seu reator. Pressionada, a direcdo da usina
confirma a informagdo, mas garante que o problema néo é
preocupante. No caso de Angra, o incidente serviu de alerta
para o fato de ainda ndo se ter estabelecido um plano
eficiente para a populacdo abandonar a cidade em caso de
acidente grave.

A poluicdo radiativa tem-se tornado motivo de grande
preocupagdo desde a Ultima guerra mundial, uma vez que
seus efeitos podem causar sérios danos as populacbes
vegetais e animais nas diversas regifes da Terra.

Os produtos radiativos podem ser lancados no meio
ambiente atraveés de:

- a explosoes atdmicas;

- aagua utilizada para o resfriamento dos reatores de usinas
nucleares;

- & detritos atdmicos formados nessas usinas.

No rio Colimbia (Estados Unidos, que recebe os efluentes
da usina nuclear da Honfard, constatou-se que a
contaminagdo inicial de uma particula radiativa na agua
passava de 35 nos invertebrados aquaticos para 7.500 em
patos, atingindo até 200.000 nos ovos das patas,
acarretando a esterilizacdo desses ovos.

Chernobyl

O dia 26 de abril de 1986 foi marcado pelo mais grave
acidente na histdria da energia nuclear: a explosdo de um
reator da central atbmica de Chernobyl, situada na Ucrania
(entdo republica da Unido Soviética), 700 km a sudoeste de
Moscou. Centenas de pessoas foram hospitalizadas com
intoxicacdo  radiativa, muitas  exibiam  grandes
gueimaduras e outros tipos de lesdes. Mais de 100.000
pessoas foram retiradas da area da usina, num raio de
aproximadamente 30 km. A nuvem radiativa que se formou

em consequéncia do incéndio do reator espalhou-se por
grande parte da Europa. Em 1987, um balanco ainda ndo
definitivo das consequéncias do acidente revelava sua
extrema gravidade para 0 meio ambiente e para a salde
humana.

Nos paises da Escandinavia, milhares de toneladas de
produtos agricolas tiveram de ser destruidos e milhares de
renas foram sacrificadas em funcdo da contaminagdo
radiativa; na ltalia, lugoslavia e Austria, entre outros
paises, foram suspensas as vendas de produtos
hortigranjeiros, carne e leite das areas onde os niveis de
radiacbes se mostraram elevados. Estima-se que muitas
doencas hereditarias, provocadas por mutagdes genéticas,
atingirdo milhares de bebés no futuro. O balanco tragico,
portanto, evidencia que o acidente nuclear de Chernobyl
deverd ficar perpetuado por vérias geracdes no patriménio
genético da humanidade.

REACOES QUIMICAS INORGANICAS

1. Conceito

Sao transformagdes ou fendbmenos quimicos nas quais uma ou
mais substancias se transformam originando novas substancias.

e Equagbes Quimicas

E a representacdo gréfica e abreviada de uma reacdo quimica,
onde o0s reagentes sao anotados do lado esquerdo e os produtos
do lado direito, separados por uma seta.

EXx.:

REAGENTES PRODUTOS
/_Aﬁ

C(s) + O-(g9) — COz (@)

1° membro 2° membro

2. Classificacdo das Reacbes Quimicas

2.1 - Reacgdo de Sintese ou Adigéo

E quando 2 ou mais substancias reagem, produzindo uma outra
substancia mais complexa (Unico produto).

Representagéo : A+B — AB

a) Sintese Total

E quando h& apenas substancias simples nos reagentes.
Ex.:

Ex.:
$S+0, —550, T

b) Sintese Parcial

E quando pelo menos um dos reagentes é uma substancia
composta.
Ex.:

Ex.:

CaO + H,0 —— Ca(OH),
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2.2 — Reacdo de Analise ou Decomposicéo

E quando uma substancia se divide em 2 ou mais substancias de
estruturas mais simples.

Representagéo: AB > A+B
CASOS PARTICULARES DE REACAO DE
ANALISE

1°) PIROLISE
E a decomposicdo de uma substancia provocada pelo calor
(calcinagéo).

Ex. CaCO;—2—Ca0 + CO,

calcario cal virgem

2% FOTOLISE

E a decomposi¢do de uma substancia provocada
pela luz.

Ex: 2 H,0, —*—> 2H,0+0,
3% ELETROLISE
E a decomposicédo de uma substancia provocada pela passagem

da corrente elétrica.
Ex.:

2 NaCl 7,5 Na +Cl,

2.3 — Reacéo de Deslocamento ou Simples Troca
E quando uma substancia simples reage com uma substancia
composta e desloca, desta Ultima, uma nova substancia simples.

Representagdo: AB+C — AC+B
Ex: 2HCl+Zn—>ZnCl, +H, T

2.4 — Reacéo de Dupla Troca

E quando 2 compostos reagem permutando entre si 2 elementos
ou radicais, dando origem e 2 novos compostos.

Representacdo: AB +CD — AD +CB
Ex. NaCl+AgNO; ——>NaNO; + AgCl

HCl + NaOH —— NaCl + H,0

¢ BALANCEAMENTO DE REACOES PELO
METODO DAS TENTATIVAS

- O balanceamento consiste em igualar o nimero de atomos
de reagente e do produto de uma reacéo quimica.

¢ REGRAS

1° - A equagdo quimica deve conter em geral no maximo 4
integrantes.

2° - Comecar a balancear “pela substancia” que possui “mais
atomos” e o “metal’(se tiver), colocando na frente de sua
féormula inicialmente o coeficiente 1.

3° - Comecar a balancear pelo metal se tiver, deixando por dltimo
hidrogénio e oxigénio.

a) Aly + Ozg — AlOjsy

b) NaOg+ H:SOueg —> NaySOuag+ HOp

¢) Ca(OH)z(ag) + HaPOuaq) = Cas(POs)oaq +  H20g)
d) Al(OH)spag + HNOszag — Al (NOg)saqg +  H20g
€) CsHgg + Ozg —> COzg+ H20y

f) CeHo+ Ozgp > COzgq+ H20

Reacdes de OXI-REDUCAO ou REDOXI

E quando ocorre variacdo do NOX de 2 ou mais elementos em
uma reagdo quimica.

« EM TODA REACAO DE REDOXI OCORRE:

a) Oxidagdo: é a perda de e ~ de um elemento que é dito
oxidado ou sofreu oxidagao.

b) Reducéo: é o ganho de e ~ de um elemento que é dito
reduzido ou sofreu redugéo.

c) Agente Oxidante: é toda substancia que provoca a
oxidacdo de um elemento, presentando o elemento que
sofreu REDUCAO (ganhou e ).

d) Agente Redutor: é toda substancia que provoca a redugéo
de um elemento, apresentando o elemento que sofreu a
OXIDACAO (perdeu e ).

0

0 +1 -1
H, + C/¢; —

2HC/

EXERCICIOS RADIOATIVIDADE

1 Bismuto foi descoberto por um alquimista desconhecido
em torno de 1400 AD.

Mais tarde, naquele século, foi ligado com chumbo para
fazer conversdo de tipo para impressoras e caix0es
decorados estavam sendo trabalhada no metal. Bismuto foi
muitas vezes confundido com chumbo.

Da mesma forma que foi um metal pesado e fundido a uma
temperatura relativamente baixa o que torna facil de
trabalhar.

Georgius Agricola no inicio de 1500 especularam que era
um metal distintamente diferente, como fez Caspar
Neuman no inicio de 1700, mas a prova de que era assim,
finalmente, veio em 1753, gragas ao trabalho de Claude-
Francois Geoffre.

Quando um dos is6topos do bismuto emite uma particula

o h4 formagdo do “i TI. Nesse atomo, o ndmero de
prétons e o nimero de néutrons sdo, respectivamente,

iguais a:

a) 81 e 129. d) 210 e 81.
b) 81 e 210. e) 210 e 129.
c) 129 e 210.

2 Em relagdo ao esquema simplificado de desintegracéo
nuclear:
239 ) 239

(a b
aaNp —8— 20X —— @u
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indique, dentre as opc¢Bes abaixo, aquela em que se
identificam corretamente (a), (b) e (¢):

a)@) =a d) (@ =y
(b) =238 (b) =235
(c) =92 (c) =95

b)(@) =y €)@=y
(b) = 235 (b) = 238
(c)=93 (c)=95

c)(@=p
(b) = 235
(c) =92

3 Na sequéncia dada abaixo, X, Y, Z e T representam
atomos de elementos radioativos, o e B representam as
particulas emitidas:

X245y <257 LT

Com base nessas afirmagdes, pode-se afirmar que:

a) X e Y sdo isotonos.

b) X e T séo isétopos.

¢) Y e Z séo isGbaros.

d) Y e T sdo is6topos.

e) Z e T sdo isGbaros.

4 o isétopo 35U decai emitindo uma particula o. O

elemento formado emite uma particula B, originando um
terceiro nucleo, que também emite particula . O nimero
de massa e 0 nimero atdmico do Ultimo elemento da série
sdo, respectivamente, iguais a:

a) 232 e 88.

b) 234 e 90.

C) 234 e 92.

d) 234 e 88.

e) 236 e 92.

5 Quais das seguintes transmigdes tém lugar por emissdo
de particula a.?

1- %% Th ——> %?Ra
2- 238U —— X Th

371 Ac ——> Fr

213 : 213
4- “3Bi —> 5, Po

a) 1, 2 e 3 apenas
b) 1 e 3 apenas
C) 2 e 4 apenas
d) apenas 3

e) apenas 4

6 Sabendo que o is6topo 5 Po emite uma particula o, 0

produto da reacdo nuclear serd:
214
a) "5, Pb

b) % PO

¢) ’4eBi
d) %eRn
e) % At

7 Numa série radioativa, parte-se do “3 U e chega-se ao

2% Pb. O numero total de particulas o e B emitidas,

respectivamente, sera igual a:
a)se4
b) 7 e 6.
c)8ab.
d)9e7.
e)8eb.

8 Sobre radioatividade, assinale as alternativas
CORRETAS:

a) Os raios B sdo atraidos pelo p6lo negativo do campo
magnético.

b) Quando um &tomo radioativo emite uma particula o, ha
uma diminuicdo de duas unidades no seu nimero atémico
e de quatro unidades no seu nimero de massa.

c) A particula B, quando emitida, altera o nimero da massa
do elemento.

d) As particulas o s8o nucleos dos atomos de hélio.

e) A segunda lei da radioatividade diz: "Quando um &tomo
radioativo emite uma particula B, hd um aumento de uma
unidade no seu nimero atdbmico, permanecendo constante
0 ndmero de massa".

9 (Unirio-RJ) O elemento radioativo natural *3 Th, ap6s

uma série de emissdes o e B, isto é, por decaimento

radioativo, converte-se em um is6topo, ndo-radioativo,

estavel, do elemento chumbo (’JPo). O nimero de

particulas o e P, emitidas apds este processo, &,
respectivamente, de:

a)5ae2p.

b)5ae5p.

c)6aedp.

d)6oaebp.

e)6aebp.

O texto abaixo refere-se as questfes 10 e 11

“Uma pergunta freqiiente entre os que se iniciam no estudo
de fendmenos radioativos é: o que acontece com a
eletrosfera do 4tomo ap6s a emisséo de particula o ou B?
Cientistas observaram que a eletrosfera dos atomos
radioativos, ap6s a emissdo dessas par6culas, sofre uma
reorganizacdo com emissdo ou recepcao de elétrons. Essa
acomodacdo da eletrosfera é um processo relativamente
lento no qual ocorre uma troca de elétrons com moléculas
do meio ambiente.”

10- Com relagcdo ao texto, pode-se prever que a
eletrosfera de um atomo, ap6s a emissdo de particulas a,
devera:

a) liberar dois elétrons.

b) absorver dois elétrons.
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c) liberar quatro elétrons.
d) absorver quatro elétrons.
e) liberar um elétron.

11- Ainda em relacdo ao texto acima, quando um emite
radiagdo B, sua eletrosfera devera:

a) liberar um elétron.

b) absorver um elétron.

c) liberar dois elétrons.

d) absorver dois elétrons.

€) permanecer com 0 mesmo numero de elétrons.

12 - A meia vida de um elemento radioativo é o intervalo
de tempo em que uma amostra deste elemento se reduz a
metade. Este intervalo de tempo também é chamado de
periodo de semidesintegrago.
A medida que os elementos radioativos vdo se
desintegrando, no decorrer do tempo, a sua quantidade e
atividade vdo reduzindo e, por consequéncia, a quantidade
de energia emitida por ele, em razdo da radioatividade,
também é reduzida.
Uma caracteristica interessante dos elementos radioativos
¢ que em virtude da desintegracdo que eles sofrem, a massa
que eles possuem é reduzida; nos periodos de
semidesintegracdo, a massa é reduzida pela metade,
deixando ainda a outra metade por se desintegrar, que
também passara pelo periodo de semidesintegracéo e assim
sucessivamente. E este processo vai acontecendo
repetidamente de tal forma que a massa é reduzida, mas
nunca chega a ser zero.

O césio-137 possui meia-vida de 30 anos. Se tivermos 12
g desse elemento, apds quanto tempo essa massa serd
reduzida para 0,75 g?

a) 30 anos.

b) 60 anos.

¢) 90 anos.

d) 120 anos.

e) 150 anos.

EXERCICIOS DE REACOES INORGANICAS
1 . (Uff 2004) Ferom6nios sdo compostos organicos
secretados pelas fémeas de muitos insetos para
determinadas fungdes, dentre as quais a de acasalamento.
Um determinado feroménio, utilizado com esta finalidade,
tem formula molecular Ci9H3sO e, normalmente, a
quantidade secretada é cerca de 1,0 x 102 g.
Pode-se afirmar que o nimero de moléculas existentes
nessa massa é:
(Dados: C=12; H=1; 0 =16)
a) 6,0 x 10
b) 1,7 x 107
c) 2,1 x10°
d) 4,3 x 10%
e) 1,7 x 10%

2 (Ufg 2006) O corpo humano necessita diariamente de 12
mg de ferro. Uma colher de feijdo contém cerca de 4,28 x
10 mol de ferro. Quantas colheres de feijao, no minimo,
serdo necessarias para que se atinja a dose diaria de ferro
no organismo?

a)l

b) 3

c)5

d)7

e)9

4 (U. Estacio de Sa-RJ) Num determinado tratamento de
agua, utilizou-se 0,355 mg de cloro ( CI2) por litro de agua.
O namero de moléculas de cloro utilizadas por litro foi de:

2)3,01. 101
b)3,01 . 10
€)3,01. 102
d)6,02 . 108
£)6,02 . 102

5 (PAVE - 2012) Um vinho que fica aberto (em contato
com o ar) por muito tempo pode sofrer oxidagédo a vinagre.
Esta reagdo quimica estd apresentada pelas formulas
moleculares:

C2H60 + 02 —* C2H402 + H20

Para produzir um vinagre que possua 6 g de &cido acético
(C2H402), a massa de etanol (C2H60) a ser oxidada € de:
a)3,5¢.

b) 7,8 g.

€) 60,0 g.

d) 4,64g.

e) 78,0 g.

6 Observe as reacdes | e 11 abaixo:

I —NH3 + HCl —* NHA4CI

I1-2HgO —*® 2Hg + 02

Podemos afirmar que I e Il sdo, respectivamente, reagdes
de:

a) sintese e analise

b) simples troca e sintese

c) dupla troca e analise

d) analise e sintese

e) dupla troca e simples troca

7 Dadas as reagdes a seguir:

I —Zn+2AgNO3 —* 2 Ag + Zn(NO3)2

Il - (NH4)2 CrO7 — ™ N2 + Cr203 + 4H20

Il - 2Mg + 02 —* 2MgO

IV — + 2NaBr Br2 + 2NaCl

V — H2S04 + Na2CO3 —* Na2S04 + H20 + CO2
Indique a opcdo que apresenta a ordem correta de suas
classificagdes:

a) deslocamento; decomposicao; sintese; deslocamento;
dupla troca

b) deslocamento; sintese; decomposicdo; deslocamento;
dupla troca

c) dupla troca; decomposicdo; sintese; dupla troca;
deslocamento
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d) dupla troca; sintese; decomposicdo; dupla troca;
deslocamento

e) sintese; decomposicdo; deslocamento; dupla troca;
dupla troca

8 Antes de um funileiro soldar pecas de zinco
galvanizadas, ele as limpa com uma solugéo de &cido
muriatico ( &cido cloridrico). Assinale a equagdo que
melhor representa a reacdo que ocorre, bem como sua
classificacéo.

a) Zn + 2HClI — ™ ZnCI2 + H2; reacdo de dupla troca
b) ZnO + 2HCI —* ZnCI2 + H20; reacdo de
decomposicdo

€) ZnO + 2HCI —* ZnCI2 + H20; reacéo de dupla
troca

d) Zn + 2HCI—® ZnCI2 + H2; reagéo de
decomposicao

e) ZnO + 2HClI —® ZnCI2 + H20; reacdo de oxidagio

9 Dadas as rea¢des quimicas, associe-as corretamente
com as afirmativas.

a) NH3(g) + HCI(g) ------ NHA4CI(1)

b) 2H202 ------ 2H20(I) + 02(g)

¢) NaOH(aq) + Hcl(aq) ------ NaCl(ag) + H20

d) Zn(s) + H2SO4(aq) ------ ZnSO4(aq) + H2(g)

e) Ca0(s) + H20(l) ------ Ca(OH)2(aq)

() reacéo de simples troca

() reagdo de sintese, tendo como produto um sal

() reacdo de sintese, tendo como produto uma base
() reacédo de analise

() reacdo de dupla-troca

A sequéncia correta encontrada de cima para baixo nos
parénteses é:

a)d,a eb,c

b)a, e b, dc

¢)d,aecd

d)c,b,ead

e)d, e a¢cd

10-(UFPA) Na reacgdo quimica representada por:
BaCl2(aq) + K2SO4(aq) — ™ 2 KCl(aq) + BaSO4(s),
o precipitado formado é denominado de

(A\) sulfato de bério

(B) clorato de potassio

(C) sulfeto de béario

(D) cloreto de potéssio

(E) sulfito de béario

11 Quantos mols de clorato de potassio sdo necessarios
para a producdo de 33,6 litros de oxigénio na
decomposicao térmica do clorato de potassio? A reagdo é:
2KCIO3 —* 2KCI+30;:

a) 1/3mols de KCIO;

b) 3 mols de KCIO;

C) 1/2 mols de KCIO;

d) 2mols de KCIO;

e) 1molde KCIO;

EXERCICIOS DE NOX

1 (Puccamp) Descobertas recentes da Medicina indicam a
eficiéncia do 6xido nitrico, NO, no tratamento de
determinado tipo de pneumonia. Sendo facilmente
oxidado pelo oxigénio a NO,, quando preparado em
laboratério, o &cido nitrico deve ser recolhido em meio
gue ndo contenha O,. Os nimeros de oxidacao do
nitrogénio no NO e NO; sdo respectivamente,

a) +3e +6

b) +2e+4

C)+2e+2

d) zero e +4

e) zero e +2

2 O odor caracteristico da “agua sanitaria” ou “agua de
lavadeira” ou “Q-boa” ¢ causado pelo gés cloro (Cty)
misturado a uma solucéo aquosa de NaOH. O
alvejamento provocado por essa solucédo € explicado pela
oxidacdo de substancias coloridas, originando produtos
incolores. A acdo alvejante (e também bactericida) é
causada, principalmente, pela presenca de ions
hipocloritos (C£O-), formados no seguinte processo:
Cl2 + NaOH — NaC{ + NaCtO + H,0

O namero de oxidagao dos atomos de cloro nessa reagao
passa de:

a) +1 paraOe +1.

b) +1 para-1e 0.

c) O para+le +1.

d) O para-1e +1.

e)-1lparaOe +1.

3 O nitrito (NO2-) pode ser venenoso, apesar de ser
usado, em baixas concentragdes, para conservar carnes
em alimentos enlatados. Ha evidéncias de que ele reage
com proteinas da carne e forma substancias chamado de
nitrosaminas, que sdo carcinogénicas (causadoras de
cancer). Entretanto, uma transformacéo inofensiva que o
nitrito pode sofrer é a passagem para ion nitrato (NO3-).
Com relagdo ao processo descrito anteriormente, assinale
a alternativa correta:

a) O NOX do nitrogénio aumenta de +3 para +5.

b) O nitrogénio sofre reducdo.

¢) O ion nitrito é o agente oxidante.

d) Ocorre um ganho de elétrons.

e) O elemento nitrogénio é o receptor de elétrons.

4 (UFRRJ) Os talheres de prata tém um grande
inconveniente: ficam escuros e perdem o brilho. Se os
lavarmos em uma bacia que contenha metais menos
nobres, escurecerdo. Se entrarem em contato com ovos,
perderdo o brilho. E isto se d& porque 0s ovos sdo ricos
em enxofre, o qual se liga a prata formando um composto
insolavel: o sulfeto de prata.

Na reacdo da prata com o enxofre, a prata:

a) sofre reducéo.

b) recebe um elétron.

c) sofre oxidacéo.

d) passa de Ag* para AgP.

e) faz ligacdo covalente com o enxofre.
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5 (UFV) Os numeros de oxidacdo do Boro, lodo e
Enxofre nas espécies quimicas H,BOs™, 104~ e HSO4™ sdo,
respectivamente:

a) +4, +8, +7

b) +3, +7, +8

C) +3, +7, +6

d) +4, +5, +6

e) +2, +6, +5

6 (ITA) - Dadas as substancias abaixo, em qual delas o n°
de oxidagdo do manganés é maximo? I. MnO2
Il. Mn

I1l. MnSO4

IV. K2MnO4

V. KMnO4

a)l

b) 1l

c)ll

d) Iv

eV

7 (Ita) - Assinale a opc¢do relativa aos nimeros de
oxidacdo CORRETOS do atomo de cloro nos compostos
KCIO2, Ca(Cl0O)2, Mg(Cl03)2 e Ba(ClO4)2,
respectivamente

(A)-1,-1,-1e-1

(B) +3, +1, +2 e +3

(C) +3,+2, +4 e +6

(D) +3,+1,+5e +6

(E) +3, +1, +5e +7

8 (UECE) - A soma algébrica dos niameros de oxidacdo
do iodo nas seguintes substancias NalO, Nal, NH3IO3 e
12 é:
a)3
b) 4
c)6
d) 5

9 ENEM 2014 - A aplicacdo excessiva de fertilizantes
nitrogenados na agricultura pode acarretar alteracfes no
solo e na &gua pelo acimulo de compostos nitrogenados,
principalmente a forma mais oxidada, favorecendo a
proliferacdo de algas e plantas aquéticas e alterando o ciclo
do nitrogénio, representado no esquema. A espécie
nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade controlada
por agdo de microrganismos que promovem a reagdo de
reducdo dessa espécie, no processo denominado
desnitrificacdo.

| l_ \:
Vv
NH, NO,

" i

Il ]
NH,” ———— | NO,"

O processo citado esta representado na etapa
Al

B) II.

C) I

D) IV.

E) V.

10 Cesgranrio) - Observe a rea¢do: SnCI2 + 2HCI +
H202 — SnCl4 + 2H20. A partir dela, podemos afirmar
corretamente que o:

a) Sn e o Cl sofrem oxidac&o.

b) Sn sofre oxidacéo, e o O, redugéo.

¢) Sn sofre oxidacéo, e o HCI, reducéo.

d) H202 sofre reducéo, e o Cl, oxidagéo.

e) H202 sofre oxidacdo, e o Sn, reducdo.

11 (ITA SP) - Na equacdo idnica:

Ni + Cu++(aquoso)------- >Ni++(aquoso) + Cu:

a) o niquel é o oxidante porque ele é oxidado.

b) niquel é o redutor porque ele é oxidado.

¢) o ion clprico é oxidante porque ele é oxidado.

d) o ion cuprico € o redutor porque ele é reduzido.

e) Nédo ha oxidante nem redutor, pois ndo se trata de uma
reacdo de 6xido-reducéo)

12 (FUVEST-SP) - Considere as seguintes rea¢oes
quimicas:

I- SO2 + H202 — H2S04

I1- SO2 + H20 — H2S03

I111- K2Cr207 + HBr — KBr + CrBr3 + Br2 + H20
Pode-se classificar como reacgéo de oxirreducao, apenas:
a)l

b) 1l

c)

d)lelll

e)llelll




