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ESTATISTICA
Definicdo: Podemos entender a Estatistica como
sendo o método de estudo de comportamento
coletivo, cujas conclusbes sdo traduzidas em
resultados numéricos.

Universo  Estatistico ou Populacao
Estatistica: E qualquer conjunto formado por
todos os elementos que possam oferecer
dados pertinentes ao assunto em questao.

Ex: Um partido politico quer saber a tendéncia
do eleitorado quanto a preferéncia entre dois
candidatos a Presidéncia da Republica. O
Universo Estatistico € o conjunto de todos os
eleitores brasileiros.

Amostra: E um subconjunto da populacéo
estatistica.

Ex: “Numa pesquisa para saber a intencao de
votos para presidente da republica, foram
ouvidas 400 pessoas...”

e Esse grupo de 400 pessoas é uma
amostra.

e Cada pessoa ouvida nessa pesquisa €
uma unidade estatistica.

e Cada informacdo numérica obtida nessa
pesquisa é um dado estatistico.
Distribuicdo de classes
unitarias.

Dados Brutos:sdo os primeiros dados
obtidos.

Frequéncia absoluta (Fa): E o nimero de
vezes que um determinado valor é observado
na amostra.

Frequéncia total: E a soma de todas as
frequéncias absolutas. (F,)

Frequénciarelativa (F,):

Frequéncia

E o quociente F, - F oo F. _F 100%.
t t
Ex.: Numa turma foram registradas as idades
de todos os 25 alunos. Qual a frequéncia
absoluta e a frequéncia relativa do niumero de
alunos de 14 anos:
15 16 16 15 14
15 17 16 14 14
14 17 15 16 15
16 14 15 15 15
16 15 15 16 17
Solucéo:

REPRESENTACAO GRAFICA
A representacao grafica fornece uma visao de
conjunto mais rapida que a observacgdao direta
dos dados numéricos. Por isso, os meios de
comunicacdo com frequéncia oferecem a
informacéao estatistica por meios de graficos.
GRAFICO DE SEGMENTOS
A tabela que segue mostra a venda de livros
em uma livraria no segundo semestre de
determinado ano.

Meses do | Niumero de
segundo Livros
Semestre Vendidos
Julho 350

Agosto 300

Setembro 400

Outubro 400

Novembro 450

Dezembro 500

A situacdo do exemplo estabelece uma
correspondéncia que pode ser expressa por
pares ordenados (Julho, 350), (Agosto, 300),
etc. Usando eixos cartesianos, localizamos os
6 pares ordenados e construimos um gréfico
de segmentos.

Numero de livros
Vendidos

500

an

200

Meces
»

OBSERVACAO: O grafico de segmentos é
chamado também de grafico de linhas.

GRAFICO DE COLUNAS E BARRAS

Com base no “desempenho em quimica”

demonstrado pelos alunos de uma classe, um
rofessor elaborou a seguinte tabela:
Desempenho | FA FR
em Quimica
Insuficiente |6
Regular 10

15%
25%
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Bom 14 35%
Otimo 10 25%
Total 40 100%

Com os dados da tabela € possivel construir
o grafico de barras:

2 Porcentagem
35 [-----mmeee-
25 [-----
15 |
Desempenho
em Quimica
Desempenho
em Quimica
otimo
Bom 35%

Rea

Ins.

Porcentaaem
>

»

GRAFICO DE SETORES

Em um shopping Center ha trés salas de
cinema, e o numero de espectadores em cada
uma delas num determinado dia da semana
foi de 300 na sala A. 200 na sala B e 500 na
sala C.

Veja essa tabela representada em uma tabela
de frequéncias e depois em gréafico de setores:

Sala | FA

A 300 | 30%
B 200 | 20%
C 500 | 50%

B(20%)

C(50%)

Em cada grafico de
setores o circulo todo indica o total (1000
espectadores ou 100%) e cada setor indica a
ocupacdo de uma sala. Na construgcao do
grafico de setores, determina-se o angulo
correspondente a cada setor por regra de trés.
Veja como exemplo o da sala A.

EXERCICIOS
1) O gréafico mostra as vendas de televisores
em uma loja:

AUnidades vendidas

Més

Pode-se afirmar que:

a) as vendas aumentaram més a més.

b) foram vendidos100 televisores até junho.
c) as vendas do més de maio foram inferiores
a soma das vendas de janeiro e fevereiro.

d) foram vendidos 90 televisores até abril.

e) se cada televisor é vendido por R$ 240,00,
em maio a loja faturou, com as vendas desse
produto, R$ 7200,00.

2) Num curso de iniciacdo a informatica, a
distribuicdo das idades dos alunos, segundo o
sexo, € dada pelo grafico seguinte.
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Idade dos alunos em anos

Com base nos dados do grafico, pode-se
afirmar que:

a) O numero de meninas com, no maximo, 16
anos € maior que o nimero de meninos nesse
mesmo intervalo de idades.

b) O ndmero total de alunos é 19.

c) A média de idade das meninas é 15 anos.
d) O nimero de meninos é igual ao numero de
meninas.

e) O nimero de meninos com idade maior que
15 anos € maior que 0 numero de meninas
nesse mesmo intervalo de idades.

Numero de alunos

3) Foram pesquisadas as idades das pessoas
de um grupo e obtiveram-se 0s seguintes
resultados:

IDADE(ANQOS) | N° DE
PESSOAS

12 5

18 22

27 25

32 16

40 3

65 1

TOTAL 72

O gréfico de setores a seguir representa a
distribuicdo dada na tabela.

32 ANOS

’ 18 ANOS

27 ANOS

Podemos afirmar que A mede:
a) 72° b) 60° c) 25° d) 10°
e) 5°
4) O histograma mostra a distribuicéo salarial
(em reais) dos funcionarios de uma empresa,
calcule a MA, a Mo e a Me dos salarios desses
funcionarios.
5) Os anfibios s@o seres que podem ocupar
tanto ambientes aquaticos quanto terrestres.
Entretanto, ha espécies de anfibios que
passam todo o tempo na terra ou entdo na
agua. Apesar disso, a maioria das espécies
terrestres depende de agua para se reproduzir
e o faz quando essa existe em abundancia. Os
meses do ano em que, nessa area, esses
anfibios terrestres poderiam se reproduzir
mais eficientemente s&o de:
350

R 8
o S

precipitag@o (mm)
o 3
S S

-
o o
o o

=]

jan fev mar abr mai jun

meses do ano

jul  ago set out nov dez

A) setembro a dezembro
fevereiro

B) novembro a

C) janeiro a abril D) marco a julho

E) maio a agosto

Medida de Tendéncia Central
Média Aritmética (M ou X): é a soma dos
valores dos dados de um conjunto dividido
pelo numero de dados (elementos) constante
nesse conjunto.
X, + X, +o+ X,

n

X =

Ex: Considere a seguinte situacao:

A tabela abaixo mostra as notas de
matematica de um aluno em um determinado
ano:

1° Bimestre 3,5
2° Bimestre 7,5
3° Bimestre 9,0
4° Bimestre 6,0

A média aritmética dessas notas € dada por:
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Média Ponderada (dados agrupados): é
calculada multiplicando cada valor do
conjunto de dados pelo seu peso (frequéncia).
Depois, encontra-se a soma desses valores
qgue sera dividida pela soma dos pesos
(frequéncia total).

— X X Py X, X Pyt X, X P,

Xp
P+ Py et P,

Ex:

Mediana (Me): Considerando um conjunto de
dados dispostos por ordem crescente e
decrescente, o valor que ocupa a posicao
central € a mediana.

Quando n é igual ao total de dados temos:

Se n é impar, a mediana é o termo central do rol.

Se n é par, a mediana é a média aritmética dos
termos centrais do rol.

Ex:

Moda (Mo): considerando um conjuntos de dado
a moda é o dado com maior frequéncia.

Ex: Foram registradas as idades de 25 alunos de
uma turma. Qual a moda do conjunto de dados.

15 16 16 15 14
15 17 16 14 14
14 17 15 16 15
16 14 15 15 15
16 15 15 16 17

Ex:

Na amostra (3; 4; 7; 3; 7;9; 7) amoda é
Mo =7

Na amostra (9; 9; 5; 7; 10; 22; 1; 10)
Aqui temos duas modas M, =9 e

M, =10 (Amostra bimodal)

Na amostra (1; 3; 5; 7; 9) ndo apresenta moda,
pois todos os elementos tem a mesma frequéncia.

Medidas de Disperséo

Desvio absoluto médio(D.AM.) : Determina o
guanto cada nota esta afastada da média. Essas
diferencas sdo chamadas de desvio.

O desvio absoluto médio de uma amostra de
ndmeros Xi, X2, X3, ..., Xn de média aritmética
“‘Ma” € o numero dado por:

X, =MA|+[X, =MA|+..+|X, - MA|
DAM =

n

Varianca (J°): E uma outra medida estatistica
gue indica o afastamento de uma amostra em
relacdo a média aritmética. Define-se Varianca
como a média aritmética dos quadrados dos
desvios dos elementos da amostra:

A variancia de uma amostra de nimeros Xi,
X2, X3, ..., Xn de média aritmética “Ma”, é o
namero dado por:
(X, =MAY +(X, =MAY +...+(X, - MA)’

n

V=

Desvio Padrédo (¢&): E araiz quadrada da
Varianca.

Ex: Considere a seguinte situagéao:

Dois candidatos disputam uma Unica vaga em
uma empresa. Foram realizados varios testes
com esses dois candidatos: Eduardo e Vicente. A
tabela a seguir mostra os desempenhos dos dois
candidatos nas provas a que se submeteram:

Eduardo Vicente
Portugués 8,5 9,5
Matematica |9,5 9,0
Informéatica |8,0 8,5
Inglés 7,0 8,0
Economia 7,0 50

Qual a DAM?
Qual a Variancia?

Qual o Desvio Padrao?

Exercicios

1)Os salarios dos funcionarios de uma empresa
estdo distribuidos na tabela abaixo:

Salario Frequéncia
$400,00 5
$600,00 2

$1.000,00 2
$5.000,00 1
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Determine o salario médio, o salario mediano e o
salario modal.

2) As notas de um candidato em suas provas de
um concurso foram: 8,4; 9,1; 7,2; 6,8; 8,7 e 7,2.

A nota média, a nota mediana e a nota modal
desse aluno, sao respectivamente:

a) 79,7872
b) 7,2, 7,8; 7,9
c)78;7,8;79
d)7,2,78;79
e) 78,7972

3) Num determinado pais a populagéo feminina
representa 51% da populacgéo total. Sabendo-se
que a idade média (média aritmética das idades)
da populacéo feminina é de 38 anos e a da
masculina é de 36 anos. Qual a idade média da
populacao?

a) 37,02 anos
b) 37,00 anos
¢) 37,20 anos
d) 36,60 anos
e) 37,05 anos

4) Um dado foi lancado 50 vezes. A tabela a
seguir mostra os seis resultados possiveis e as
suas respectivas frequéncias de ocorréncias:

A frequéncia de aparecimento de um resultado
impar foi de:

Resultado
Freqiéncia |7 | 9 (8

-
ha
[
~ |
(2]
-]

a) 2/5
b) 11/25
c) 12/25
d) 1/2
e) 13/25

5) Um conjunto de dados numéricos tem
variancia igual a zero. Podemos concluir que:

a) a média também vale zero.
b) a mediana também vale zero.
¢) a moda também vale zero.

d) o desvio padrdo também vale zero.

e)todos os valores desse conjunto sdo iguais a
zero.

6) Considere as seguintes medidas descritivas
das notas finais dos alunos de trés turmas;:

HOMERC DE = DESWIO
TURMA .
ALUHOS MEDLA PADRAC
Fa) 15 6.0 1.31
B 15 6.0 3.51
Lo 14 6.0 2.61

Com base nesses dados, considere as seguintes
afirmativas:

1. Apesar de as médias serem iguais nas trés
turmas, as notas dos alunos da turma B foram as
gue se apresentaram mais heterogéneas.

2. As trés turmas tiveram a mesma média, mas
com variacao diferente.

3. As notas da turma A se apresentaram mais
dispersas em torno da média.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 € verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 2 sédo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

7) (ENEM) O quadro seguinte mostra o
desempenho de um time de futebol no ultimo
campeonato. A coluna da esquerda mostra o
namero de gols marcados e a coluna da direita
informa em quantos jogos o time marcou aquele
numero de gols.

Gols marcados
0

Quantidade de partidas

NS WIN|[-
= ININ|W|_|WwW|O

Se X, Y e Z séo, respectivamente, a média, a
mediana e a moda desta distribuicdo, entdo

a)X=Y<Z
b)Z<X=Y.
c)Y<Z<X.
dzZ<X<Y.
e)Z<Y<X.
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8) (ENEM) Marco e Paulo foram classificados em
um concurso. Para classificagcdo no concurso o
candidato deveria obter média aritmética na
pontuagdo igual ou superior a 14. Em caso de
empate na média, o desempate seria em favor da
pontuacdo mais regular. No quadro a seguir sdo
apresentados o0s pontos obtidos nas provas de
Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais,
a média, a mediana e o desvio padréo dos dois
candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

-Matema'ltica-Porlugués‘ Conhecimentos |[Média Mediana| Desvio |

Gerais Padrao
Marco| 14 | 15 16 |18 | 15 | 032 |
Paulo 8 | 19 18 | 15 18 | 4,97

O candidato com pontuac&o mais regular, portanto
mais bem classificado no concurso, é

a) Marco, pois a média e a mediana sao iguais.
b) Marco, pois obteve o menor desvio padrao.

¢) Paulo, pois obteve a maior pontuacéo da
tabela, 19 pontos em Portugués.

d) Paulo, pois obteve a maior mediana.
e) Paulo, pois obteve maior desvio padréo.

QUESTOES ENEM

1. Enem 2017 — As empresas que possuem Servigo de
Atendimento ao Cliente (SAC), em geral, informam ao
cliente que utiliza o servico um ndmero de protocolo de
atendimento. Esse nUumero resguarda o cliente para
eventuais reclamacgdes e é gerado, consecutivamente,
de acordo com os atendimentos executados. Ao término
do més de janeiro de 2012, uma empresa registrou
como Ultimo numero de protocolo do SAC o 390 978
467. Do inicio do més de fevereiro até o fim do més de
dezembro de 2012, foram abertos 22 580 novos
nlmeros de protocolos.

O algarismo que aparece na posicdo da dezena de
milhar do Ultimo ndmero de protocolo de atendimento
registrado em 2012 pela empresa é

a) 0. b) 2. c) 4. d) 6. e) 8.

2. Enem 2018 — Um edificio tem uma numeracdo dos
andares iniciando no térreo (T), e continuando com
primeiro, segundo, todo terceiro, ..., até o Ultimo andar.
Uma crianga entrou em elevador e, tocando no painel,
seguiu uma sequéncia de andares, parando, abrindo e
fechando a porta no andares. A partir de um dia, o
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez,
desceu mais de treze, subiu nove, desceu quatro e
parou no quinto andar, finalizando uma sequéncia.
Considere que, no transporte seguido pela crianga, o
movimento parou de uma vez no Ultimo andar do
edificio.

De acordo com as informacgoes dadas, o Ultimo andar é
0

a) 169 b)220 ) 23° d) 25°¢ e) 320

3. Enem 2017 — Em um parque ha dois mirantes de
alturas distintas que sdo acessados por elevador
panoramico. O topo do mirante 1 é acessado pelo
elevador 1, enquanto que o topo do mirante 2 é
acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se a uma
distancia possivel de ser percorrida a pé, e entre os
mirantes ha um teleférico que os liga que pode ou nao

ser utilizado pelo visitante.

Mirante 1 Mirante 2

O acesso aos elevadores tem os seguintes custos:

e Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;

e Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;

e Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;

« Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do topo do
mirante 1 para o topo do mirante 2 é de R$ 2,00, e do
topo do mirante 2 para o topo do mirante 1 é de R$
2,50.

Qual é o menor custo, em real, para uma pessoa visitar
os topos dos dois mirantes e retornar ao solo?

a)2,25 b)390 c)435 d)4,40 e)4,45

4. Enem 2018 - O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas
prevé a pena de reclusdo de 5 a 15 anos para qualquer
pessoa que seja condenada por trafico ilicito ou
producao nao autorizada de drogas. Entretanto, caso o
condenado seja réu primario, com bons antecedentes
criminais, essa pena pode sofrer uma reducdo de um
sexto a dois tergos.

Suponha que um réu primaria, com bons antecedentes
criminais, foi condenado pelo artigo 33 da lei brasileira
sobre drogas.

Apos o beneficio da redugao de pena, sua pena podera
variar de

a) 1 ano e 8 meses a 12 anos e 6 meses.

b) 1 ano e 8 meses a 5 anos.

c) 3 anos e 4 meses a 10 anos.

d) 4 anos e 2 meses a 5 anos.

€) 4 anos e 2 meses a 12 anos e 6 meses.

5. Enem 2019 PPL - O boliche é um esporte cujo
objetivo é derrubar, com uma bola, uma série de pinos
alinhados em uma pista. A professora de matematica
organizou um jogo de boliche em que os pinos sao
garrafas que possuem rotulos com ndmeros, conforme
mostra o esquema.
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O aluno marca pontos de acordo com a soma das
quantidades expressas nos rotulos das garrafas que sao
derrubadas. Se dois ou mais rétulos representam a
mesma quantidade, apenas um deles entra na
contagem dos pontos. Um aluno marcou 7,55 pontos
em uma jogada. Uma das garrafas que ele derrubou
tinha o rétulo 6,8.

A quantidade maxima de garrafas que ele derrubou
para obter essa pontuagao ¢é igual a

a)2 b)3 o4 d)5 e)6

6. Enem 2017 — Uma escola organizou uma corrida de
revezamento 4 x 400 metros, que consiste em uma
prova esportiva na qual os atletas correm 400 metros
cada um deles, segurando um bastdo, repassando-o de
um atleta para outro da mesma equipe, realizando trés
trocas ao longo do percurso, até o quarto atleta, que
cruzara a linha de chegada com o bastdo. A equipe
ganhadora realizou a prova em um tempo total de 325
segundos.

O segundo corredor da equipe ganhadora correu seus
400 metros 15 segundos mais rapido do que o primeiro;
ja o terceiro realizou seus 400 metros 5 segundos mais
rapido que o segundo corredor, e o Ultimo realizou seu
percurso em 3/4 do tempo realizado pelo primeiro.
Qual foi o tempo, em segundo, em que o Ultimo atleta
da equipe ganhadora realizou seu percurso de 400
metros?
a)58 b)61 )69 d)72 e)9%6

7. Enem 2017 -Em alguns paises anglo-saxdes, a
unidade de volume utilizada para indicar o contetido de
alguns recipientes é a onga fluida briténica. O volume
de uma onga fluida britanica corresponde a 28,4130625
ml.

A titulo de simplificacdao, considere uma onga fluida
britanica correspondendo a 28 ml.

Nessas condigdes, o volume de um recipiente com
capacidade de 400 oncas fluidas britdnicas, em cm3, é
igual a

a) 11200. b) 1120.

o) 112. d)11,2. e)1,12.

8. Enem 2017 — Um instituto de pesquisas
eleitorais recebe uma encomenda na qual a
margem de erro devera ser de, no maximo, 2
pontos percentuais (0,02).

O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre o
tema objeto da encomenda e ird usar a que tiver o erro

menor que o pedido. Os dados sobre as pesquisas sao
0s seguintes:

P1 0,5 1764 42
P2 0,4 784 28
P3 0,3 576 24
P4 0,2 441 21
P5 0,1 64 8
le| < 1,96——
O erro pode ser expresso por V' N

em que Tsigma um parametro e N é o nimero de
pessoas entrevistadas pela pesquisa.

Qual pesquisa devera ser utilizada?

a)P1  b)P2 ¢)P3 d)P4 e) P5

9. Enem 2019 PPL - Um asteroide batizado de 2013-
TV135 passou a aproximadamente 6,7 x 10°
quilébmetros da Terra. A presenca do objeto espacial nas
proximidades da Terra foi detectada por astrénomos
ucranianos, que alertaram para uma possivel volta do
asteroide em 2032.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 30 out.

2013.

O valor posicional do algarismo 7, presente na notacdo
cientifica da distancia, em quilébmetro, entre o asteroide
e a Terra, corresponde a:
a) 7 décimos de quildmetro.
quilémetros.
c) 7 dezenas de milhar de quilometros.
d) 7 centenas de milhar de quildometros.
e) 7 unidades de milhdo de quilémetros

b) 7 centenas de

10. Enem 2019 - A bula de um antibidtico infantil,
fabricado na forma de xarope, recomenda que sejam
ministrados, diariamente, no maximo 500 mg desse
medicamento para cada quilograma de massa do
paciente. Um pediatra prescreveu a dosagem maxima
desse antibidtico para ser ministrada diariamente a uma
crianca de 20 kg pelo periodo de 5 dias. Esse
medicamento pode ser comprado em frascos de 10 mL,
50 mL, 100 mL, 250 mL e 500 mL. Os pais dessa crianca
decidiram comprar a quantidade exata de medicamento
que precisara ser ministrada no tratamento, evitando a
sobra de medicamento. Considere que 1 g desse
medicamento ocupe um volume de 1 cm3. A capacidade
do frasco, em mililitro, que esses pais deverao comprar
€:

a) 10. B)50. c) 100. d) 250. e) 500.

11. Enem 2019 - Um casal planejou uma viagem e
definiu como teto para o gasto diario um valor de até
R$ 1 000,00. Antes de decidir o destino da viagem,
fizeram uma pesquisa sobre a taxa de cambio vigente
para as moedas de cinco paises que desejavam visitar
e também sobre as estimativas de gasto diario em cada
um, com o objetivo de escolher o destino que
apresentasse o menor custo diario em real. O quadro
mostra os resultados obtidos com a pesquisa realizada.
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Pais de destino Moeda local Taxa de cdmbio Gasto didrio
Franga Euro (€) RS 3,14 315,00 €

EUA Dolar (US§) R§2,78 US$ 390,00
Austrélia Délar australiano (A) R$ 2,14 A$ 400,00
Canada Délar canadense (C§) R$2.10 C$ 410,00
Reino Unido Libra esterlina (£) R§ 4,24 £290,00

Nessas condicOes, qual sera o destino escolhido para a
viagem?

a) Australia. b) Canada. c) EUA. d) Franga. e) Reino
Unido

12. A gripe é uma infeccao respiratdria aguda de curta
duracdo causada pelo virus influenza. Ao entrar no
nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para a garganta e demais partes das
vias respiratdrias, incluindo os pulmdes. O virus
influenza é uma particula esférica que tem um diametro
interno de  0,00011 mm. Disponivel em:
www.gripenet.pt. Acesso em: 2 nov. 2013 (adaptado).
Em notagdo cientifica, o diametro interno do virus
influenza, em mm, é

a)1,1 x 100*  b)1,1 x 1072
d)11x10* e)11x 1075

c) 1,1 x 1073

13. Enem - O Sistema Métrico Decimal € o mais
utilizado atualmente para medir comprimentos e
distancias. Em algumas atividades, porém, é possivel
observar a utilizagao de diferentes unidades de medida.
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade Equivaléncia

Polegada 2,54 centimetros
Jarda 3 pes
Jarda 0,9144 metro

Aséim, um pé,' em polegada, eqLiivéIe a
a) 0,1200. b) 0,3048. c) 1,0800. d) 12,0000. e)
36,0000.

14. Enem 2016 - O pacote de salgadinho
preferido de uma menina é vendido em
embalagens com diferentes quantidades. A
cada embalagem é atribuido um nimero de
pontos na promogao:

“Ao totalizar exatamente 12 pontos em embalagens e
acrescentar mais R$ 10,00 ao valor da compra, vocé
ganhara um bichinho de peldcia”.

Esse salgadinho é vendido em trés embalagens com as
seguintes massas, pontos e pregos:

15. Uma empresa especializada em conservagao de
piscinas utiliza um produto para tratamento da agua
cujas especificacdes técnicas sugerem que seja
adicionado 1,5 ml desse produto para cada 1000 | de
agua da piscina. Essa empresa foi contratada para
cuidar de uma piscina de base retangular, de
profundidade constante igual a 1,7 m, com largura e
comprimento iguais a 3 m e 5 m, respectivamente. O
nivel da lamina d'agua dessa piscina é mantido a 50 cm
da borda da piscina. A quantidade desse produto, em
mililitro, que deve ser adicionada a essa piscina de
modo a atender as suas especificacoes técnicas é:

a) 11,25 b)27,00 ¢)28,80 d)32,25 e)49,50

Razao e Proporgao
01. De acordo com a Lei Universal da Gravitagao, proposta
por Isaac Newton, a intensidade da forca gravitacional F que
a Terra exerce sobre um satélite em Orbita circular é
proporcional a massa m do satélite e inversamente

proporcional ao quadrado do raio r da Orbita, ou seja,

km
F= :

No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C, estdo
representados, cada um, por um ponto (m ; r) cujas
coordenadas sdo, respectivamente, a massa do satélite e o
raio da sua orbita em torno da Terra.

Raio (1)

,,,,,,,,,,,,,,,

Com base nas posicoes relativas dos pontos no grafico,

deseja-se comparar as intensidades Fo Fo @ Fe da forga

gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites A, B e C,
respectivamente.

As intensidades Fu Fs e Fe expressas no grafico satisfazem
a relagao

a) F: - F; FB b) F.=F<F, 0 F;. Fﬂ < Fr_

g F<FecFa g Fo<F<Fy

02. O fisiologista inglés Archibald Vivian Hill propds, em
seus estudos, que a velocidade V de contragdao de um
musculo ao ser submetido a um peso p é dada pela
equacao (p + a) (v +b) = K, com a, b e K constantes. Um
fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o efeito
benéfico dos exercicios que recomendaria a um de seus
pacientes, quis estudar essa equagao e a classificou desta
forma:

TIPO DE CURVA

Semirreta obliqua

Semirreta horizontal

A menor quantia a ser gasta por essa menina que a
possibilite levar o bichinho de pellicia nessa promocdo
é

a) R$ 10,80.
d) R$ 22,00.

b) R$ 12,80.
e) R$ 22,80.

c) R$ 20,80.

emﬂglsasgaeg:(g} etl;)l;‘;?asgg?n o) Ramo de parébola
50 2 2,00 Arco de circunferéncia
100 4 3,60 Ramo de hipérbole
200 6 6,40 O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v e p na

equacdao de Hill e a classificou de acordo com sua
representacdo geométrica no plano cartesiano, utilizando

o par de coordenadas (p. V). Admita que K> 0.
Disponivel em: http://rspb.royalsocietypublishing.org. Acesso em: 14jul2015
(adaptado).

O grafico da equacdo que o fisioterapeuta utilizou para
maximizar o efeito dos exercicios é do tipo
a) Semirreta obliqua. b) semirreta horizontal.



MATEMATICA | 291
CSFX — CURSINHO - 2021

c) ramo de parabola.
e) ramo de hipérbole.

d) arco de circunferéncia.

03. A resisténcia das vigas de dado comprimento é
diretamente proporcional a largura (b) e ao quadrado da
altura (d), conforme a figura. A constante de
proporcionalidade k varia de acordo com o material
utilizado na sua construgao.

Considerando-se S como a resisténcia, a representacdo
algébrica que exprime essa relacdo é:

a)S=k.b.d b)S=b.d? c)S=k.b.d2
d)S=(k.b)/d2 e)S=(k.d?)/b

04. A resisténcia mecanica S de uma viga de madeira, em
forma de um paralelepipedo retangulo, é diretamente
proporcional a sua largura (b) e ao quadrado de sua altura
(d) e inversamente proporcional ao quadrado da distancia
entre os suportes da viga, que coincide com o seu
comprimento (x), conforme ilustra a figura. A constante
de proporcionalidade k é chamada de resisténcia da viga.
A expressdo que traduz a resisténcia S dessa viga de

madeira é

2 2 2
a) s = k.:.zd b) s = k.:z.d C) s = k.l;d d) s = k.bc.d e) s =
k.b.2d

2x

05. Numa tarefa escolar, um aluno precisava fazer a planta
baixa de sua casa em uma escala de 1 : 40. Ele verificou que
a base da casa era retangular, tendo 12 metros de
comprimento e 8 metros de largura. O aluno foi a uma
papelaria e 1a observou que havia cinco tipos de folhas de
papel, todas com diferentes dimensdes. O quadro contém os
cinco tipos de folhas, com seus comprimentos e larguras
fornecidos em centimetro.

Folha de papel = Comprimento Largura
Tipo | 16 12
Tipo Il 30 20
Tipo 1l 32 22
Tipo IV 34 24
Tipo V 48 32

O aluno analisou os cinco tipos de folha e comprou a que
possuia as dimensdes minimas necessarias para que ele
fizesse a planta de sua casa na escala desejada, deixando
exatamente 2 centimetros de margem em cada um dos quatro
lados da folha.

A folha escolhida pelo aluno foi a de tipo

a)l. b)I. ¢)I. d)IV. e)V.

06. Para a compra de um repelente eletrénico, uma pessoa
fez uma pesquisa nos mercados de seu bairro. Cada tipo de
repelente pesquisado traz escrito no rétulo da embalagem as
informagBes quanto a duracdo, em dia, associada a
quantidade de horas de utilizagdo por dia. Essas informacoes
e 0 prego por unidade foram representados no quadro.

Tipo | Duragédo Horas por dia Prego
em dia de utilizagao em real
| 30 12 12,00
1l 32 9 9,00
I 40 10 10,00
v 44 8 11,00
v 48 8 12,00

A pessoa comprara aquele que apresentar o0 menor custo
didrio, quando ligado durante 8 horas por dia. Nessas
condigOes, o repelente eletronico que essa pessoa comprara
é do tipo

a) L. b) II.

OIL dIV. eV

07. José, Carlos e Paulo devem transportar em suas bicicletas
uma certa quantidade de laranjas. Decidiram dividir o trajeto
a ser percorrido em duas partes, sendo que ao final da
primeira parte eles redistribuiriam a quantidade de laranjas
que cada um carregava dependendo do cansago de cada um.
Na primeira parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as
laranjas na proporcao 6 : 5 : 4, respectivamente. Na segunda
parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na
proporcdo 4 : 4 : 2, respectivamente. Sabendo-se que um
deles levou 50 laranjas a mais no segundo trajeto, qual a
quantidade de laranjas que José, Carlos e Paulo, nessa ordem,
transportaram na segunda parte do trajeto?

a) 600, 550, 350 b) 300, 300, 150 c) 300, 250, 200

d) 200, 200, 100 e) 100, 100, 50

08. Em um trabalho escolar, um aluno fez uma planta do seu
bairro, utilizando a escala 1 : 500, sendo que as quadras
possuem as mesmas medidas, conforme a figura.

[N o R | | N B

Ecm

Ponte |

O professor constatou que o aluno esqueceu de colocar a
medida do comprimento da ponte na planta, mas foi
informado por ele que ela media 73 m. O valor a ser colocado
na planta, em centimetro, referente ao comprimento da ponte
deve ser:
a)l,46. b)6,8. c)14,6. d)68. e) 146.

09. A unidade de medida utilizada para anunciar o tamanho
das telas de televisores no Brasil é a polegada, que
corresponde a 2,54 cm. Diferentemente do que muitos
imaginam, dizer que a tela de uma TV tem X polegadas
significa que a diagonal do retangulo que representa sua tela

mede X polegadas, conforme ilustracao.

A
i C
O administrador de um museu recebeu uma TV convencional
de 20 polegadas, que tem como razdo do comprimento (C)
pela altura (A) a proporcao 4 : 3, e precisa calcular o
comprimento (C) dessa TV a fim de coloca-la em uma estante
para exposigao.
A tela dessa TV tem medida do comprimento C, em

centimetro, igual a
a) 12,00. b) 16,00.

c) 30,48. d)40,64. e)50,80.
10. Os tipos de prata normalmente vendidos sdao 975, 950 e
925. Essa classificacdo é feita de acordo com a sua pureza.
Por exemplo, a prata 975 é a substancia constituida de 975
partes de prata pura e 25 partes de cobre em 1 000 partes da
substancia. Ja a prata 950 é constituida de 950 partes de prata
pura e 50 de cobre em 1 000; e a prata 925 é constituida de
925 partes de prata pura e 75 partes de cobre em 1 000. Um
ourives possui 10 gramas de prata 925 e deseja obter 40
gramas de prata 950 para producao de uma joia.

Nessas condigdes, quantos gramas de prata e de cobre,
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas de
prata 9257?

a)29,25e0,75 b)28,75e1,25 ¢)28,50e 1,50

d) 27,75e 2,25 €) 25,00 e 5,00
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11. A Figura 1 representa uma gravura retangular com 8 m
de comprimento e 6 m de altura.

6 metros

8 metros.

Figura 1
Deseja-se reproduzi-la numa folha de papel retangular com
42 cm de comprimento e 30 cm de altura, deixando livres 3
cm em cada margem, conforme a Figura 2.

em Folha de papel em
— A i

sem | I]cm

sen] L

42cm

D Regiao disponivel para reproduzir a gravura
Regiao proibida para reproduzir a gravura

Figura 2
A reprodugdo da gravura deve ocupar 0 maximo possivel da
regido disponivel, mantendo-se as proporgoes da Figura 1
A escala da gravura reproduzida na folha de papel é
a)l:3. b)1l:4. c)1:20. d)1:25. e)l:32.

12. As 17 h 15 min comega uma forte chuva, que cai com
intensidade constante. Uma piscina em forma de um
paralelepipedo retangulo, que se encontrava inicialmente
vazia, comeca a acumular a 4gua da chuva e, as 18 horas, o
nivel da dgua em seu interior alcanca 20 cm de altura. Nesse
instante, é aberto o registro que libera o escoamento da agua
por um ralo localizado no fundo dessa piscina, cuja vazdo é
constante. As 18 h 40 min a chuva cessa e, nesse exato
instante, o nivel da agua na piscina baixou para 15 cm.

O instante em que a agua dessa piscina terminar de escoar
completamente estd compreendido entre

a) 19 h 30 min e 20 h 10 min. b) 19 h 20 min e 19 h 30
min.

c)19h 10 mine 19 h 20 min. d) 19 h e 19 h 10 min.

€) 18 h40 min e 19 h.

13. Para uma atividade realizada no laboratdrio de
Matematica, um aluno precisa construir uma maquete da
quadra de esportes da escola que tem 28 m de
comprimento por 12 m de largura. A maquete devera ser
construida na escala de 1 : 250.

Que medidas de comprimento e largura, em cm, o aluno
utilizard na construcdo da maquete?

a)4,8e11,2 b) 7,0 e 3,0 c)11,2e4,8

d) 28,0e 12,0 e)30,0e70,0

14. Em uma de suas viagens, um turista comprou uma
lembranga de um dos monumentos que visitou. Na base
do objeto ha informacgdes dizendo que se trata de uma
peca em escala 1: 400, e que seu volume é de 25 cm3.
Volume do monumento original, em metro clbico, é de:
a) 100 b) 400 c) 1600 d) 6250 e) 10000

15. Um conjunto residencial serd construido em um
terreno que esta representado no mapa a seguir na escala
1:1 000. O terreno esta divido em lotes quadrados iguais
ao indicado na figura. No local, sera construido um centro
comunitario, quiosques e pragas de lazer e alimentacdo,
de tal forma que a soma total dessas areas ndo ultrapasse
2/5 da area total do terreno.
Porcentagem
01. (ENEM) O governo cedeu terrenos para que
familias construissem suas residéncias com a condicao
de que no minimo 94% da area do terreno fosse
mantida como area de preservagao ambiental. Ao
receber o terreno retangular ABCD, em que AB=%,
AntOGnio demarcou uma area quadrada no vértice A,
para a construcao de sua residéncia, de acordo com o
AB

desenho, no qual AE:? ¢ lado do quadrado.
B c
A E D

Nesse caso, a area definida por Antbnio atingiria
exatamente o limite determinado pela condigao se ele
a)duplicasse a medida do lado do quadrado.
b)triplicasse a medida do lado do quadrado.
C)triplicasse a area do quadrado.

d)ampliasse a medida do lado do quadrado em 4%.
e)ampliasse a area do quadrado em 4%.

02. (ENEM) Para aumentar as vendas no inicio do ano,
uma loja de departamentos remarcou os pregos de seus
produtos 20% abaixo do prego original. Quando
chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartdo
fidelidade da loja tém direito a um desconto adicional
de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$
50,00 antes da remarcacao de precos. Ele ndo possui o
cartdo fidelidade da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja,
a economia adicional que obteria ao efetuar a compra,
em reais, seria de
a) 15,00 b) 14,00 ¢) 10,00 d) 5,00 e) 4,00
03. (ENEM) A ingestao de sddio no Brasil, que ja é
normalmente alta, tende a atingir os mais elevados
indices no inverno, quando cresce o consumo de
alimentos

calodricos e condimentados. Mas, o sal ndo é um vildo,
ele pode e deve ser consumido diariamente, salvo
algumas restricdes. Para uma pessoa saudavel, o
consumo maximo de sal de cozinha (cloreto de sédio)
nao deve ultrapassar 6 g diarias ou 2,4 g de sodio,
considerando que o sal de cozinha é composto por 40%

de sodio e 60% de cloro.
Disponivel em: http://depoisdos25.com. Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).

Considere uma pessoa saudavel que, no decorrer de 30
dias, consuma 450 g de sal de cozinha. O seu consumo
médio diario excede ao consumo maximo recomendado
diariamente em:
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a) 150% b) 250% ¢)275% d)525% e) 625%
04. (ENEM) A conta de telefone de uma loja foi, nesse
més, de R$ 200,00. O valor da assinatura mensal, ja
incluso na conta, é de R$ 40,00, o qual da direito a
realizar uma quantidade ilimitada de ligacGes locais para
telefones fixos. As ligacdes para celulares sdo tarifadas
separadamente. Nessa loja, sdo feitas somente ligacdes
locais, tanto para telefones fixos quanto para celulares.
Para reduzir os custos, o gerente planeja, para o
proximo més, uma conta de telefone com valor de R$
80,00. Para que esse planejamento se cumpra, a
reducdo percentual com gastos em ligacdbes para
celulares nessa loja devera ser de:
a)25% b)40% ) 50% d) 60% €) 75%
05. (ENEM) Deseja-se comprar determinado produto e,
apds uma pesquisa de pregos, o produto foi encontrado
em 5 lojas diferentes, a pregos variados.

e Loja 1: 20% de desconto, que equivale a R$ 720,00,
mais R$ 70,00 de frete;

e Loja 2: 20% de desconto, que equivale a R$ 740,00,
mais R$ 50,00 de frete;

e Loja 3: 20% de desconto, que equivale a R$ 760,00,
mais R$ 80,00 de frete;

e Loja 4: 15% de desconto, que equivale a R$ 710,00,
mais R$ 10,00 de frete;

e Loja 5: 15% de desconto, que equivale a R$ 690,00,
sem custo de frete.

O produto foi comprado na loja que apresentou 0 menor
preco total. O produto foi adquirido na loja

a)l. b)2. ©3. d)4  e)5.

06. (ENEM) Uma empresa divide o balanco anual de
vendas de seus produtos em duas partes, calculando o
nimero de vendas dos produtos ao final de cada
semestre do ano. Apos o balango do primeiro semestre,
foram realizadas acOes de marketing para os cinco
produtos menos vendidos da empresa. A tabela mostra
a evolucdo das vendas desses produtos, do primeiro
para o segundo semestre.

Numero de unidades | Nomero de unidades
Produto vendidas no vendidas no
primeiro semestre | segundo semestre
| 350 600
Il 1000 1100
1] 4 000 4 500
IV 850 1200
vV 2 000 2 600

O sucesso de uma acao de marketing de um produto é
medido pelo aumento percentual do nldmero de
unidades vendidas desse produto, do primeiro para o
segundo semestre.

A acdo de marketing mais bem-sucedida foi para o
produto
a)l. b)Il. c¢) IIl. d)IV. e)V.

07. (ENEM)Uma empresa especializou-se no aluguel de
contéineres que sao utilizados como unidades
comerciais mdveis. O modelo padrdo alugado pela
empresa tem altura de 2,4 m e as outras duas

dimensbes (largura e comprimento), 3,0 m e 7,0 m,
respectivamente.

—

;m._‘%

Um cliente solicitou um contéiner com altura padrao,
porém, com largura 40% maior e comprimento 20%
menor que as correspondentes medidas do modelo
padrdo. Para atender as necessidades de mercado, a
empresa também disponibiliza um estoque de outros
modelos de contéineres, conforme o quadro.

Modelos com Largura Comprimento
alturade 2,4 m (em metro) (em metro)
| 4.2 84
Il 42 56
1l 42 58
v 5,0 56
\' 5,0 84

Dos modelos disponiveis, qual atende as necessidades
do cliente?
a)l b)II III d)IVv e)V

08. (ENEM) Para aumentar as vendas no inicio do ano,
uma loja de departamentos remarcou os pregos de seus
produtos 20% abaixo do prego original. Quando
chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartdo
fidelidade da loja tém direito a um desconto adicional
de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$
50,00 antes da remarcacao de precos. Ele ndo possui o
cartdo fidelidade da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja,
a economia adicional que obteria ao efetuar a compra,
em reais, seria de

a) 1500 b) 14,00 ¢) 10,00 d)500 e)4,00
09. (ENEM) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil
de acOes em Bolsa de Valores em um més devera pagar
Imposto de Renda. O pagamento para a Receita Federal
consistirda em 15% do lucro obtido com a venda das

al;;iS;Jecil:vel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).
Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de
acbes que custou R$ 26 mil tera de pagar de Imposto
de Renda a Receita Federal o valor de:

a) R$900,00. b)R$1200,00. c) R$ 2 100,00.

d) R$ 3 900,00. e) R$ 5 100,00.

10. Um comerciante visita um centro de vendas para
fazer cotacdo de precos dos produtos que deseja
comprar. Verifica que se aproveita 100% da quantidade
adquirida de produtos do tipo A, mas apenas 90% de
produtos do tipo B. Esse comerciante deseja comprar
uma quantidade de produtos, obtendo o menor
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custo/beneficio em cada um deles. O quadro mostra o
preco por quilograma, em reais, de cada produto
comercializado.

Produto Tipo A Tipo B
Arroz 2,00 1,70
Feijao 4,50 4,10
Soja 3,80 3,50
Milho 6,00 5,30

Os tipos de arroz, feijao, soja e milho que devem ser
escolhidos pelo comerciante sdo, respectivamente,
a)A, A A A. b)A B, A B. A B,B,A.

d)B,A A B. €)B,B,B,B.

11. A baixa procura por carne bovina e o aumento de
oferta de animais para abate fizeram com que o prego
da arroba do boi apresentasse queda para o
consumidor. No ano de 2012, o preco da arroba do boi
caiu de R$ 100,00 para R$ 93,00.

Disponivel em: www.diariodemarilia.com.br. Acesso em: 14 ago.
2012

Com o mesmo valor destinado a aquisicdo de carne,
termos de perda ou ganho, o consumidor

a) ganhou 6,5% em poder aquisitivo de carne.

b) ganhou 7% em poder aquisitivo de carne.

¢) ganhou 7,5% em poder aquisitivo de carne.

d) perdeu 7% em poder aquisitivo de carne.

e) perdeu 7,5% em poder aquisitivo de carne.

12. Uma fabrica de papel higiénico produz embalagens
com quatro rolos de 30 m cada, cujo preco para o
consumidor é R$ 3,60. Uma nova embalagem com dez
rolos de 50 m cada, de mesma largura, sera lancada no
mercado. O preco do produto na nova embalagem deve
ser equivalente ao ja produzido, mas, para incentivar as
vendas, inicialmente o preco de venda tera um desconto
de 10%.

Para que isso aconteca, o preco de venda da nova
embalagem, em real, deve ser
a) 8,10. b)9,00. c¢)9,90.
15,00.

d) 13,50. e)

13. Devido ao ndo cumprimento das metas definidas
para a campanha de vacinagao contra a gripe comum e
o virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude
anunciou a prorroga¢ao da campanha por mais uma
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de
inicio da prorrogacédo da campanha.

Balanco parcial nacional da vacinagao
contra a gripe

Popu\_a(;,éo ja
Grupo de risco P(Onﬁ’il"‘rlgf;u ‘vai:mada

(milhdo) | (%)
Criangas 4.5 0,9 20
Profissionais de saude 2,0 1.0 50
Gestantes 25 1,5 60
Indigenas 0.5 0.4 80
Idosos 20,5 8.2 40

Disponivel em: http://portalsaude.saude.gov.br. Acesso em: 16 ago. 2012

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses
grupos de risco ja vacinadas?

a)l2 b)i8 )30 d)40 e)50

14. O colesterol total de uma pessoa € obtido pela soma
da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do seu
“colesterol ruim”. Os exames periddicos, realizados em
um paciente adulto, apresentaram taxa normal de
“colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim”
(também chamado LDL) de 280 mg/dL. O quadro
apresenta uma classificacdo de acordo com as taxas de
LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)

Otima Menor do que 100
Préxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

O paciente, seguindo as recomendacdes médicas sobre
estilo de vida e alimentacao, realizou o exame logo apds
0 primeiro més, e a taxa de LDL reduziu 25%. No més
seguinte, realizou novo exame e constatou uma
reducdo de mais 20% na taxa de LDL.

De acordo com o resultado do segundo exame, a
classificagdo da taxa de LDL do paciente é

a) 6tima. b) proxima de 6tima.  ¢) limite

d) alta. €) muito alta.

10 cm

w QL

A area total, a ser disponibilizada para a construcdo do
centro comunitario, dos quiosques e das pragas de lazer e
alimentagdo, ndo podera ultrapassar

a) 40000 m2. b) 4000 m2. c) 400 m2. d) 40 m2. e) 4
m2,

16. O condominio de um edificio permite que cada
proprietario de apartamento construa um armario em sua
vaga de garagem. O projeto da garagem, na escala 1 : 100,
foi disponibilizado aos interessados ja com as especificacoes
das dimensdes do armario, que deveria ter o formato de um
paralelepipedo retangulo reto, com dimensGes, no projeto,
iguaisa3cm,1cme2cm.
O volume real do armario, em centimetros cubicos, sera
a)6. b)600. c)6000. d)60000. e)6 000 000.
Diversas
01. (ENEM) Um arquiteto esta reformando uma casa.
De modo a contribuir com o meio ambiente, decide
reaproveitar tdbuas de madeira retiradas da casa. Ele
dispGe de 40 tabuas de 540 cm, 30 de 810 cm e 10 de
1 080 cm, todas de mesma largura e espessura. Ele
pediu a um carpinteiro que cortasse as tabuas em
pedagos de mesmo comprimento, sem deixar sobras, e
de modo que as novas pegas ficassem com o maior
tamanho possivel, mas de comprimento menor que 2
m.
Atendendo o pedido do arquiteto, o carpinteiro devera
produzir
a) 105 pegas.

b) 120 pegas. c¢) 210 pegas.
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d) 243 pecas. e) 420 pegas.

02. (ENEM) O gerente de um cinema fornece
anualmente ingressos gratuitos para escolas. Este ano
serdo distribuidos 400 ingressos para uma sessao
vespertina e 320 ingressos para uma sessao noturna de
um mesmo filme. Varias escolas podem ser escolhidas
para receberem ingressos. Ha alguns critérios para a
distribuicao dos ingressos:

1) cada escola devera receber ingressos para uma Unica
Sessao;

2) todas as escolas contempladas deverao receber o
mesmo numero de ingressos;

3) ndo havera sobra de ingressos (ou seja, todos os
ingressos serdo distribuidos).

O niimero minimo de escolas que podem ser escolhidas
para obter ingressos, segundo os critérios
estabelecidos, é
a)2. b)4. ¢)9. d)40. e)80.

03. (ENEM) Durante a Segunda Guerra Mundial, para
decifrarem as mensagens secretas, foi utilizada a
técnica de decomposicao em fatores primos. Um
numero N é dado pela expressao 2*.5%.7%, na qual x, y
e zsao numeros inteiros ndo negativos. Sabe-se que NV
é multiplo de 10 e ndo é multiplo de 7.

O numero de divisores de A, diferentes de N, é

a) x.y.z b) (x+ 1).(y+ 1)

c) xyz-1 dx+1).(y+1).z
e)(x+D.(y+1.(z+1)-1

04. (ENEM) O ano bissexto possui 366 dias e sempre
é multiplo de 4. O ano de 2012 foi o Gltimo bissexto.
Porém, hd casos especiais de anos que, apesar de
multiplos de 4, ndao sdo bissextos: sdo aqueles que
também s3ao multiplos de 100 e ndo sdo mudltiplos de
400. O ano de 1900 foi o Ultimo caso especial.

A soma dos algarismos do préximo ano que serd um
caso especial é:

A) 3 B) 4 C)5 D) 6

04. (ENEM) Em um municipio foi realizado um
levantamento relativo ao nimero de médicos, obtendo-
se os dados:

Ano Meédicos
1980 137
1985 162
1995 212
2010 287

Tendo em vista a crescente demanda por atendimento
médico na rede de salde publica, pretende-se
promover a expansao, a longo prazo, do numero de
médicos desse municipio, seguindo o comportamento
de crescimento linear no periodo observado no quadro.
Qual a previsao do nimero de médicos nesse municipio
para o ano 20407
a)387 b)424 «¢)437 d)574 e)711

05. (ENEM) Apods o Férum Nacional Contra a Pirataria
(FNCP) incluir a linha de autopecas em campanha

veiculada contra a falsificacdo, as agéncias
fiscalizadoras divulgaram que o0s cinco principais
produtos de autopecas falsificados sdo: rolamento,
pastiiha de freio, caixa de direcao, catalisador e
amortecedor. Disponivel em: www.oficinabrasil.com.br.
Acesso em: 25 ago. 2014 (adaptado). Apds uma grande
apreensdo, as pegas falsas foram cadastradas
utilizando-se a codificacdo: 1: rolamento, 2: pastilha de
freio, 3: caixa de direcdo, 4: catalisador e 5:
amortecedor. Ao final obteve-se a sequéncia: 5, 4, 3, 2,
1,2,3,4,5/4,3,2,1,2,3,45,4,3,2,1,2,3,4, ..
que apresenta um padrdo de formacdo que consiste na
repeticdo de um bloco de nimeros. Essa sequéncia
descreve a ordem em que os produtos apreendidos
foram cadastrados. O 2 015° item cadastrado foi um(a)
a) rolamento. b) catalisador.  c¢) amortecedor.

d) pastilha de freio.  e) caixa de diregao.

06. (ENEM) O slogan “Se beber nao dirija”, muito
utilizado em campanhas publicitarias no Brasil, chama a
atencao para o grave problema da ingestdo de bebida
alcodlica por motoristas e suas consequéncias para o
transito. A gravidade desse problema pode ser
percebida observando como o assunto é tratado pelo
Cddigo de Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade
maxima de alcool permitida no sangue do condutor de
um veiculo, que ja era pequena, foi reduzida, e o valor
da multa para motoristas alcoolizados foi aumentado.
Em consequéncia dessas mudangas, observou-se queda
no ndimero de acidentes registrados em uma suposta
rodovia nos anos que se seguiram as mudangas
implantadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015
Numero total
. 1050 900 850
de acidentes

Suponha que a tendéncia de redugao no nimero de
acidentes nessa rodovia para 0s anos subsequentes
seja igual a reducdo absoluta observada de 2014 para
2015.

Com base na situagdo apresentada, o numero de
acidentes esperados nessa rodovia em 2018 foi de

a) 150. b) 450. c) 550. d) 700. e) 800.

07. (ENEM)Com o objetivo de trabalhar a
concentracdo e a sincronia de movimentos dos alunos
de uma de suas turmas, um professor de educacao
fisica dividiu essa turma em trés grupos (A, Be C) e
estipulou a seguinte atividade: os alunos do grupo A
deveriam bater palmas a cada 2 s, os alunos do grupo
B deveriam bater palmas a cada 3 s e os alunos do
grupo C deveriam bater palmas a cada 4 s.

O professor zerou o crondmetro e os trés grupos
comegaram a bater palmas quando ele registrou 1 s. Os
movimentos prosseguiram até o crondémetro registrar
60 s.

Um estagiario anotou no papel a sequéncia formada
pelos instantes em que os trés grupos bateram palmas
simultaneamente.

Qual é o termo geral da sequéncia anotada?

a) 12n, com n um numero natural, tal que 1 £ n < 5.
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b) 2451, com n um ndmero natural, tal que 1 < n < 2.

c) 12(n—- 1), com n um nUmero natural, talque 1 < n < 6.
d) 12(n = 1) + 1, com n um ndmero natural, tal que 1 < n <
5.

e) 24(n - 1) + 1, com n um numero natural, tal que 1 < n <

08. (ENEM) Sob a orientacdo de um mestre de obras,
Jodo e Pedro trabalharam na reforma de um edificio.
Jodo efetuou reparos na parte hidraulica nos andares 1,
3, 5, 7, e assim sucessivamente, de dois em dois
andares. Pedro trabalhou na parte elétrica nos andares
1, 4, 7, 10, e assim sucessivamente, de trés em trés
andares. Coincidentemente, terminaram seus trabalhos
no Ultimo andar. Na conclusdo da reforma, o mestre de
obras informou, em seu relatorio, o nimero de andares
do edificio. Sabe-se que, ao longo da execucao da obra,
em exatamente 20 andares, foram realizados reparos
nas partes hidraulica e elétrica por Jodo e Pedro.

Qual é o nimero de andares desse edificio?

a) 40. b)60. c) 100. d) 115. e) 120.

09. (ENEM) O ciclo de atividade magnética do Sol tem
um periodo de 11 anos. O inicio do primeiro ciclo
registrado se deu no comego de 1755 e se estendeu até
o final de 1765. Desde entdo, todos os ciclos de
atividade magnética do Sol tém sido registrados.
Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 27 fev.
2013.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de atividade
magnética de nimero

a)32 b)34 )33 d)35 e)31

10. (ENEM) A prefeitura de um pegueno municipio do
interior decide colocar postes para iluminagao ao longo
de uma estrada retilinea, que inicia em uma praga
central e termina numa fazenda na zona rural. Como a
praca ja possui iluminacdo, o primeiro poste sera
colocado a 80 metros da praca, o segundo, a 100
metros, o terceiro, a 120 metros, e assim
sucessivamente, mantendo-se sempre uma distancia de
vinte metros entre os postes até que o Ultimo poste seja
colocado a uma distancia de 1380 metros da praca.

Se a prefeitura pode pagar, no maximo, R$ 8.000,00
por poste colocado, o maior valor que podera gastar
com a colocacgdo desses postes €

a)R$ 512.000,00 b)R$ 520.000,00 c)R$ 528.000,00
d)R$ 552.000,00 e)R$ 584.000,00

11. (ENEM) Um marceneiro recebeu a encomenda de
uma passarela de 14,935 m sobre um pequeno lago,
conforme a Figura I. A obra sera executada com tabuas
de 10 cm de largura, que ja estdo com o comprimento
necessario para a instalagdo, deixando-se um
espacamento de 15 mm entre tabuas consecutivas, de
acordo com a planta do projeto na Figura II.

14,935 m

e 10cm
Figura | Figura Il
Desconsiderando-se eventuais perdas com cortes
durante a execucdo do projeto, quantas tabuas, no
minimo, o marceneiro necessitara para a execucdo da
encomenda?

a)60 b) 100 c) 130 d) 150 e) 598

12. (ENEM) Para construir uma piscina, cuja area total
da superficie interna € igual a 40 m2, uma construtora
apresentou o seguinte orcamento:

* R$ 10 000,00 pela elaboracao do projeto;

* R$ 40 000,00 pelos custos fixos;

e R$ 2 500,00 por metro quadrado para construcao da
area interna da piscina.

Apds a apresentacdo do orgamento, essa empresa
decidiu reduzir o valor de elaboracao do projeto em
50%, mas recalculou o valor do metro quadrado para a
construgdo da area interna da piscina, concluindo haver
a necessidade de aumenta-lo em 25%. Além disso, a
construtora pretende dar um desconto nos custos fixos,
de maneira que o novo valor do orcamento seja
reduzido em 10% em relacdo ao total inicial.

O percentual de desconto que a construtora devera
conceder nos custos fixos é de

a) 23,3% b)25,0% c) 50,0% d) 87,5% e)
100,0%

13. (ENEM) Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o rendimento médio
mensal dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era
de R$ 1 250,00. J4 o Censo 2010 mostrou que, em
2010, esse valor teve um aumento de 7,2% em relagao
a 2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros
podera ser 10% maior do que foi em 2010.

Supondo que as projecoes do IBGE se realizem, o
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 sera
de

a) R$ 1 340,00.

b) R$ 1 349,00. ¢)R$ 1 375,00.

d) R$ 1 465,00. e)R$ 1474,00.

14. (ENEM) Um paciente precisa ser submetido a um
tratamento, sob orientagdo médica, com determinado
medicamento. Ha cinco possibilidades de medicacdo,
variando a dosagem e o intervalo de ingestdo do
medicamento. As opcdes apresentadas sao:

A: um comprimido de 400 mg, de 3 em 3 horas, durante
1 semana;

B: um comprimido de 400 mg, de 4 em 4 horas, durante
10 dias;

C: um comprimido de 400 mg, de 6 em 6 horas, durante
2 semanas;

D: um comprimido de 500 mg, de 8 em 8 horas, durante
10 dias;
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E: um comprimido de 500 mg, de 12 em 12 horas,
durante 2 semanas.

Para evitar efeitos colaterais e intoxicacdo, a
recomendacdo € que a quantidade total de massa da
medicacdo ingerida, em miligramas, seja a menor
possivel.

Seguindo a recomendacao, deve ser escolhida a opcao
a)A. b)B. c¢)C. d)D. e)E.

Estatistica
01 - Deseja-se postar cartas ndo comerciais, sendo
duas de 100 g, trés de 200 g e uma de 350 g. O
grafico mostra o custo para enviar uma carta ndo
comercial pelos Correios:
Custo (R$) ; H H : :
4,45 ---

4,00 .-
3,55 cefenn

3,10 -=fesent
2,65 -
215
1,70 .-
1,25 -}
0,80--

50 100 150 200 250 300 350 400
Massa (g)

Disponivel em: www.correios.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

O valor total gasto, em reais, para postar essas
cartas é de

a) 8,35

b) 12,50

c) 14,40

d) 15,35

e) 18,05

02 - De acordo com um relatério recente de Agéncia
Internacional de Energia (AIE), o mercado veiculos
elétricos um novo marco em 2016, quando foram
vendidos mais de 750 mil automdveis de categoria.
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no
mundo alcangou a marca de 2 milhdes de unidades
desde que os primeiros modelos comecgaram a ser
comercializados em 2011.

No Brasil, a expansdo das vendas também se
verifica. A marca A, por exemplo, expandiu suas
vendas no ano de 2016, superando em 360 unidades
as vendas de 2015, conforma representado no
grafico.

Ano4

& & & F &
2016 ? ? o o o
2015 iy o

&
2014| ‘o

N° de carros

Disponivel em: www.tecmundo.com.br. Acesso em: 5 dez. 2017.

A média anual do numero de carros vendidos pela
marca A, nos anos representados no gréafico, foi de
a) 192.
b) 240.
c) 252.
d) 320.
e) 420.

03 - GH ¢ a sigla que denomina o horménio do
crescimento (do inglés growth hormone),
indispensdvel para retardar o processo de
envelhecimento. A medida que envelhecemos, a
liberagdo desse hormdnio na corrente sanguinea vai
diminuindo. Estudos tém demonstrado, porém, que
alguns métodos de treinamento aumentam a
producdo de GH. Em uma pesquisa, dez homens
foram submetidos a sessdes de 30 minutos de
corrida, em uma esteira, em diferentes
intensidades: muito leve, leve, moderada e
méaxima. As dosagens de GH, medidas por coletas
de sangue feitas antes e logo ap0s as sessdes, e
também 1 hora e 2 horas ap6s o término, sdo
fornecidas no grafico.

—
ch

14

== Muito leve
== L ey

=i~ Moderada
== Maxima

/AN
1/ SN\
X,

Dosagem de GH (Micrograma/Litro)

T T T T
antes logoapds 1hapts 2 hapds Temipo

Em qual(is) medicdo(des) a liberacdo de GH na
corrente sanguinea em uma sessao de intensidade
maxima foi maior que a liberagdo de GH ocorrida
nas demais intensidades?

a) Apenas na medicdo feita logo apos a sesséo de
treinamento.

b) Apenas na medicdo feita 1 hora apds a sessao de
treinamento.

c) Apenas na medicdo feita 2 horas apds a sessdo
de treinamento.
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d) Nas medicdes feitas logo apés e 1 hora apos a
sesséo de treinamento.

e) Nas medicdes feitas logo apds, 1 hora apds e 2
horas ap0s a sessdo de treinamento.

04 - Dois reservatorios A e B sdo alimentados por
bombas distintas por um periodo de 20 horas. A
quantidade de &gua contida em cada reservatorio
nesse periodo pode ser visualizada na figura.

Quantidade de agua armazenada
Volume (L)
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150 000
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< m
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A y:
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20000 7 10000
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Tempo (h)

O numero de horas em que os dois reservatorios
contém a mesma quantidade de agua é

a)l.

b) 2.

c) 4.

d) 5.

e) 6.

05 - Os congestionamentos de transito constituem
um problema que aflige, todos os dias, milhares de
motoristas brasileiros. O gréafico ilustra a situacdo,
representando, ao longo de um intervalo definido
de tempo, a variacdo da velocidade de um veiculo

durante um congestionamento.

Velocidade
r Y

/\ 2\
\

0 2 4 6 8 10
Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao
longo do intervalo de tempo total analisado?

a) 4

b) 3

c)2

d)1

e)0

-

06 - Uma empresa registrou seu desempenho em
determinado ano por meio do gréafico, com dados

mensais do total de vendas e despesas.
A

N W R OO N 00 WO

=y
L

o

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

O lucro mensal é obtido pela subtracéo entre o total
de vendas e despesas, nesta ordem.

Quais 0s trés meses do ano em que foram
registrados os maiores lucros?

a) Julho, setembro e dezembro.

b) Julho, setembro e novembro.

c) Abril, setembro e novembro.

d) Janeiro, setembro e dezembro.

e) Janeiro, abril e junho.

07 - Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis
de uma cidade, no qual foram anotados os valores,
em reais, das diarias para um quarto padrao de casal
e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria.
Os valores das diarias foram: A = R$ 200,00; B =
R$ 300,00; C = R$ 400,00 e D = R$ 600,00. No
grafico, as areas representam as quantidades de
hotéis pesquisados, em porcentagem, para cada
valor da diéria.

25%

40%

10%

25%

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto
padrdo de casal nessa cidade, é

a) 300,00.

b) 345,00.

c) 350,00.

d) 375,00.

e) 400,00.
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08 - Cinco empresas de géneros alimenticios
encontram-se a venda. Um empresério, almejando
ampliar os seus investimentos, deseja comprar uma
dessas empresas. Para escolher qual delas ira
comprar, analisa o lucro (em milhdes de reais) de
cada uma delas, em fungdo de seus tempos (em
anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa
que apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais)
acumulado ao longo do tempo (em anos) de
existéncia de cada empresa.

Empresa . L~u ero . Tempo
(em milhées de reais) | (em anos)
F 24 3,0
G 24 2,0
H 25 2,5
M 15 1,5
P 9 1,5

O empresario decidiu comprar a empresa
a)F

b) G

c)H

d M

e)P

09 - As notas de um professor que participou de um
processo seletivo, em que a banca avaliadora era
composta por cinco membros, sdo apresentadas no
grafico. Sabe-se que cada membro da banca
atribuiu duas notas ao professor, uma relativa aos
conhecimentos especificos da area de atuacao e
outra, aos conhecimentos pedagdgicos, e que a
média final do professor foi dada pela média
aritmética de todas as notas atribuidas pela banca
avaliadora.

Notas (em pontos)
20

19
18
17
1 16 16
1 14 14
13
12 12
10
8
6
4
2 1
0

Avaliador A Avaliador B Avaliador C  Avaliador D Avaliador E

B Conhecimentos
especificos

Conhecimentos
pedagdgicos

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora
resolveu descartar a maior e a menor notas
atribuidas ao professor. A nova media, em relagéo
a média anterior, é

a) 0,25 ponto maior.

b) 1,00 ponto maior.

¢) 1,00 ponto menor.

d) 1,25 ponto maior.

e) 2,00 pontos menor.

10 - Cinco regifes de um pais estdo buscando
recursos no Governo Federal para diminuir a taxa
de desemprego de sua populacédo. Para decidir qual
regido receberia o recurso, foram colhidas as taxas
de desemprego, em porcentagem, dos ultimos trés
anos. Os dados estdo apresentados na tabela.

Taxa de desemprego (%)

Regido | Regido | Regido | Regido | Regido

A B Cc D E
Anol| 121 12,5 11,9 11,6 8,2
Anoll| 11,7 10,5 12,7 9,5 12,6

Anolll] 12,0 11,6 10,9 12,8 12,7

Ficou decidido que a regido contemplada com a
maior parte do recurso seria aquela com a maior
mediana das taxas de desemprego dos ultimos trés
anos.

A regido que deve receber a maior parte do recurso
éa

a) A.

b) B.

c) C.

d) D.

e)E

Numa turma de inclusdo de jovens e adultos na
educacdo formal profissional (Proeja), a média
aritmética das idades dos seus dez alunos é de 32
anos. Em determinado dia, o aluno mais velho da
turma faltou e, com isso, a média aritmética das
idades dos nove alunos presentes foi de 30 anos.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br. Acesso
em: 10 mar. 2012 (adaptado).

Qual é a idade do aluno que faltou naquela turma?
a) 18

b) 20

c) 31

d) 50

e) 62

11 - Um dos principais indicadores de inflacdo é o
indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo
(IPCA). O grafico apresenta os valores do IPCA
nos anos de 1994 a 2011.
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Inflagao Anual - IPCA
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O valor mais proximo da mediana de todos os
valores da inflagéo indicados no gréfico e

a) 5,97.

b) 6,24.

c) 6,50.

d) 8,07.

e) 10,10.

12- Os alunos da disciplina de estatistica, em um
curso universitario, realizam quatro avaliagdes por
semestre com os pesos de 20%, 10%, 30% e 40%,
respectivamente. No final do semestre, precisam
obter uma meédia nas quatro avaliagdes de, no
minimo, 60 pontos para serem aprovados. Um
estudante dessa disciplina obteve o0s seguintes
pontos nas trés primeiras avaliacdes: 46, 60 e 50,
respectivamente.

O minimo de pontos que esse estudante precisa
obter na quarta avaliacdo para ser aprovado é

a) 29,8.

b) 71,0.

c) 74,5.

c) 75,5.

e) 84,0.

13- Um rapaz estuda em uma escola que fica longe
de sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte
publico. Como € muito observador, todos os dias
ele anota a hora exata (sem considerar os segundos)
em que o Onibus passa pelo ponto de espera.
Também notou que nunca consegue chegar ao
ponto de 6nibus antes de 6 h 15 min da manha.
Analisando os dados coletados durante 0 més de
fevereiro, o qual teve 21 dias letivos, ele concluiu
que 6h 21 min foi o0 que mais se repetiu, e que a
mediana do conjunto de dados é 6 h 22 min.

A probabilidade de que, em algum dos dias letivos
de fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o 6nibus
antes de 6 h 21 min da manha é, no maximo,

a) 4/21

b) 5/21

c) 6/21

d) 7/21

e) 8/21

14 - A Comisséo Interna de Prevencdo de
Acidentes (CIPA) de uma empresa, observando os
altos custos com os frequentes acidentes de
trabalho ocorridos, fez, a pedido da diretoria, uma
pesquisa do numero de acidentes sofridos por
funcionarios. Essa pesquisa, realizada com uma
amostra de 100 funcionarios, norteara as acdes da
empresa na politica de seguranca no trabalho. Os
resultados obtidos estdo no quadro.

Namero de Numero de
acidentes sofridos trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

A média do nimero de acidentes por funcionario
na amostra que a CIPA apresentarad a diretoria da
empresa é

a) 0,15.

b) 0,30.

c) 0,50.

d) 1,11.

e) 2,22.

15 - O gréfico apresenta a taxa de desemprego (em
%) para o periodo de marco de 2008 a abril de
2009, obtida com base nos dados observados nas
regibes metropolitanas de Recife, Salvador, Belo
Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto
Alegre.

Taxa de desemprego (%)

Q,,J\dbl 0"" 0°3I Q“‘" 0'{ 0‘?; (:9: «QI -\\I -\‘TIIQ\\QC!; Q‘?’" Q”JI Qb‘l
A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo
de margo de 2008 a abril de 2009, foi de

a) 8,1%

b) 8,0%

C) 7,9%

d) 7,7%

e) 7,6%
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16 - Trés alunos, X, Y e Z, estdo matriculados em
um curso de inglés. Para avaliar esses alunos, o
professor optou por fazer cinco provas. Para que
seja aprovado nesse curso, 0 aluno deverd ter a
média aritmética das notas das cinco provas maior
ou igual a 6. Na tabela, estdo dispostas as notas que
cada aluno tirou em cada prova.

T BN N A
| X 5 5 6
| v 4 9 3 9 5
[ Z 5 5 8 5 6

Com base nos dados da tabela e nas informacdes
dadas, ficara(ao) reprovado(s)

a) apenas o aluno .

b) apenas o aluno Z.

c) apenas os alunos X e Y.

d) apenas os alunos X e Z.

e) os alunos X, Y e Z.

17 - Uma pessoa esta disputando um processo de
selecdo para uma vaga de emprego em um
escritério. Em uma das etapas desse processo, ela
tem de digitar oito textos. A quantidade de erros
dessa pessoa, em cada um dos textos digitados, é
dada na tabela.

ToK© | g arros
| 2
I 0
I 2
IV 2
v 6
Vi 3
VI 4
VIl 5

Nessa etapa do processo de selecdo, os candidatos
serdo avaliados pelo valor da mediana do nimero
de erros.

A mediana dos nimeros de erros cometidos por
essa pessoa € igual a

a) 2,0.

b) 2,5.

c) 3,0.

d) 3,5.

e) 4,0.

18 - O grafico mostra a média de producdo diaria de
petréleo no Brasil, em milhdo de barris, no periodo
de 2004 a 2010. Estimativas feitas naquela época
indicavam que a média de producdo diaria de
petréleo no Brasil, em 2012, seria 10% superior a

média dos trés ultimos anos apresentados no
grafico.
2,5
2,0+

1,97 2,00

168 1,78 —1,79— 1,85
1,49

1,5

1,077 1 [

Barris (milh&o)

05 — —

0

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Disponivel ~ em:  http://blogs.estadao.com.br.
Acesso em: 2 ago. 2012.

Se as estimativas tivesse sido confirmadas, a
estimativa média de producdo diaria de petréleo no
Brasil, em milh&o de barris, em 2012, teria sido
igual a

a) 1,940.

b) 2,134.

c) 2,167.

d) 2,420.

e) 6,402.

2010 Ano

GEOMETRIA ANALITICA

ESTUDO DO PONTO

DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS:

Dados dois pontos A e B, a distancia entre
eles, que seréa indicado por d(A,B), é a medida
do segmento de extremidades A e B.
Podemos determinar uma expressdo que
indica a distancia entre A e B, quaisquer que
sejam A(X,,Y,.)e B(Xz,Yg). Essa expressdo

é dada por:

d(a.B) = VOB - X2 + (/B - yA)2

PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO

As coordenadas do ponto médio M (XM' yM) do
segmento de extremidades A(x,,Yy,) €
B(X;,Yg)S80, respectivamente, a media

aritmética das abscissas e das ordenadas dos
pontos A e B.
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Assim, temos que:

M 2 _ M xA+xB'yA+yB
_yA+yB 2 2
yM_ 2

BARICENTRO DE UM TRIANGULO
Denomina-se baricentro ou centro de
gravidade de um triangulo o ponto G,

intersecgdo das trés medianas desse
triangulo.
A
M P
G
B c

N

As coordenadas do baricentro G (XG, yG)de um
triangulo com vértices A(xA,yA), B(xB,yB) e
c(xc,yc) sdo, respectivamente, a média

aritmética das abscissas e das ordenadas dos
pontos A, B e C.
Assim, temos que:

Xat XgtXc
Xe=— 5
¢ 3 _ G xA+xB+xC’yA+yB+yC
_yA+yB+yC 3 3
Y= T3

CONDICOES DE ALINHAMENTO DE TRES
PONTOS

Trés pontos A= (Xa,ya), B = (xs,ys) € C = (Xc,yc)
estdo alinhados,ou seja, pertencerdo a
mesma reta r se, e somente se, O

determinante da matriz formada pelas
coordenadas dos pontos for nulo.

XA YA 1

xA xB xC xA
xB yB 1=0 ou A VB VO A=0
xC yC 1 yA yb 'y y
OBSERVACAO:

Trés pontos formam um triangulo (ndo séo
colineares) se, e somente se:

XA yA 1

XA xB xC xA
xB yB 1 =0 ou A vB vC VA #
xC yC 1 yaA yb 'y y

AREA DE UM TRIANGULO
A area de um triangulo ABC, com A(X,,VY,),

B(Xs, Ys) € C(Xc,Yc) €

1
-
2
XA yA 1
XA xB xC xA
A=|xB yB 1| ou A=
yA Yb Yc YA
xC yC 1
EXERCICIOS:

1) Calcule as coordenadas do ponto médio M,

do segmento AB, nos seguintes casos:
a) A(40) e B(26) b) A(-26) e B(64)

C) A(%,Sj e B(%é)

2) Seja M o ponto médio do segmento AB.
Calcule as coordenadas do ponto B em cada
caso:

a) A(32) e M(43)
c) A(4,0) e M(33)

b) A(-32) e M(3,5)

3) Se (2,3) é ponto médio de AB, com A(n5) e
B (4,m), quanto vale m+n?
al b3 ¢4 d)5 e)6

4) Um segmento possui uma extremidade
sobre o eixo das abscissas e a outra sobre o
eixo das ordenadas. Sendo (-1,2) seu ponto
médio, quais as coordenadas de suas
extremidades?

a) A(L1) e B(04) b) A(-20) e B(04)
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c) A(Lo) e B(0-2) d) A(-30) e B(0-5)

e) A(7,0) e B(0,6)

5) Para estudar o movimento de um astro que
se desloca com velocidade constante em
trajetoria retilinea, um astrbnomo fixou um
plano cartesiano, contendo essa trajetoria, e
adotou nos eixos coordenados uma unidade
conveniente para grandes distancias. Em
certo momento, o cientista observou que o
astro estava no ponto A(3,6) e quatro minutos

depois estava no ponto B(5,8).

a) Qual era a posicao do astro, dois minutos
apoés a passagem pelo ponto A?

b) Qual era a posicdo do astro, um minuto
apos a passagem pelo ponto A?

6) (PUC-PR) A distancia de origem do sistema
cartesiano ao ponto médio do segmento de
extremos (-2-7) e (-4,1) é:

a)Vs b)22  c) 23

7) (Osec-SP) Considere o triangulo ABC, em
que A(-11), B(50) e c(1,2). Entdo, o
comprimento da mediana relativa ao vértice A
e:

al b2 ¢3 d4 e)5

d)3/3 e)32

8) (Puc-SP) Os pontos (0,0), (1,3), (10,0) s&o
vértices de um retangulo. O quarto vértice do
retangulo € o ponto:

2)(e-3)  b)(.-2)
(8-)

9) Dadas as coordenadas dos vértices de um
tridangulo ABC, calcule as coordenadas de seu
baricentro nos seguintes casos:

a) A(1,1), B(30) e c(2,8)

b) A(3.2), B(1,5) e C(45)

10) Ao pontos A(xy), B(14) e c(54)sd0 os
vértices de um tridngulo, e G(32) é seu
baricentro. Determine as coordenadas do
vértice A

0)(9-) d)@-2) e

11) Um arquiteto projeta um monumento de
concreto que sera constituido por uma laje
triangular de espessura uniforme de 20cm e
apoiada, na posicdo horizontal, por um anico
pilar (viga vertical). Sabe-se que para

desenhar o projeto foi utilizado um espaco
cartesiano onde os vértices da laje triangular
ocupam os pontos A(1,1), B(5,3) e C(3,8).
Quais as coordenadas do ponto D onde a laje
deverd ser apoiada pelo pilar para que este
receba somente esforgo vertical.

a)i3,4) b)4,3) c)35 d)54) e)4)5)

12) Verifique em quais casos 0s pontos A, B e

C estéo alinhados.
a) A(32), B(41) e c(1,4)

b) A(-35),B(1,1) e c(3-1)
c) A(0,-3), B(-2,0) e c(1,-5)

13) Calcule o valor de P para que os pontos
A(35), B(10) e c(2,p) estejam alinhados.

14) Determine os valores de m, (meR)de tal
forma que A(-37), B(mm)e c(3-2), sejam
vértices de um triangulo.

15) Calcule as area dos triangulos de vértices:
a) A(00), B(40) e c(42)

b) A(2,1), B(3,2) e c(4,0)

16) (Facceba) A area do tridngulo de vértices
nos pontos A, B e C, representados na figura
abaixo, é:

YA

10¢C

Efemmss B
Ae-+3

: ;
-1 3 x

a)9 b)12 c)17 d)21 e)27
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ESTUDO DA RETA

EQUACAO GERAL DA RETA

Para chegarmos a equacao geral da reta,
vamos utilizar o conceito de alinhamento de
trés pontos, j& desenvolvido anteriormente.

A equacdo geral de uma reta r é obtida
partindo-se de uma reta que contem dois
pontos distintos, A(X,,Y,)€B(Xz,Ys), com
coordenadas conhecidas e um terceiro ponto
P(x,y) genérico.

¥ A
P r
B e ;
YBt--------- : :
A ,f-/?/ :
mp-T :
a Xa Xp x x

Observe que se o0s pontos A, B e P pertencem
a reta r, entdo o determinante da matriz
formada pelas coordenadas destes pontos
deve ser nulo.

XA YA 1

XA xB x XA
xB yB 1=0ou A vB A =
x y 1 ya yb y 'y

A resolugéo do determinante acima nos leva a
uma equacéo do tipo ax+by+c =0, chamada
de equacao geral da reta.

1) EQUACAO REDUZIDA

Isolando y na equacdo geral ax+by+c=0,
obtemos uma equacdo do tipo y=mx+n,
chamada de equacéao reduzida da reta.

Onde:

m = coeficiente angular

n = coeficiente linear

Exemplo: y=4x+6

INCLINACAO E COEFICIENTE ANGULAR
DE UMA RETA

Observe as figuras:
a —inclinacao da reta

O coeficiente angular ou declividade (m) de
uma reta pode ser dado também em funcéo
de sua inclinacdo com o eixo X, por:

m=tgox

OBSERVACAO:

Quando ndo conhecemos o0 angulo de
inclinagdo, mas conhecemos dois pontos
pertencentes a reta, podemos encontrar o
coeficiente angular por meio das coordenadas
dos pontos.

) EQUACAO DE UMA RETA r,
CONHECIDOS O COEFICIENTE ANGULAR
E UM PONTO QUALQUER DA RETA -
EQUACAO FUNDAMENTAL DA RETA.

Ja vimos como determinar a equacao de uma
reta conhecendo dois de seus pontos. Agora,
vamos determinar a equagao de uma reta r,
conhecendo um de seus pontos, A(X,,Y,), €

seu coeficiente angular m .

EQUAGAO: | ¥~ YA=m(x—xA)

OUTRAS FORMAS DE ESCREVER A
EQUACAO DE UMA RETA
. FORMA SEGMENTARIA

o FORMA PARAMETRICA

Equacbes paramétricas sdo aquelas que nao
relacionam diretamente as coordenadas x e y.
Tais equacdes sao dadas em funcdo de uma
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terceira variavel, t, chamada de parametro:

x = f(t) « a
,em que f e gsao funcbes afins.
y=9()

POSICOES RELATIVAS ENTRE DUAS
RETAS

Dadas asretas r:y=m_x+be s:y=m_x+c

, temos que:

ressao paralelas < mr=mseb #c.

r e s sdo perpendiculares < mr = - 1/ms.
re s sdo coincidentes < mr=mseb =c.
r e s S4o concorrentes < Mr # M.

ANGULO ENTRE DUAS RETAS

Seja # o angulo agudo formado entre duas
retas concorrentes, r e s, de coeficientes
angulares m e m, respectivamente.

]
Admitindo que nenhuma das retas seja

perpendicular ao eixo x, temos que:

My — Ms
tg6 = | ——

1+ mp.mg

1% s
1
| b g0 = |—
) my
N =
o >
pd

OBSERVAGCAO: Se a reta (s) for paralela ao
eixo y, ou seja, sua equacdo do tipo x = Kk,
entdo o angulo € dado por:

1

Mg

tgo =

DISTANCIA ENTRE UM PONTO E UMA
RETA
A menor distanciad entre um ponto P(X,,Y,)

e uma reta r de equacao ax+by+c=0¢& dada
por:

y Axp+Byg+C
VAZ + B2
EXERCICIOS

1) Determine a equacao geral e a equacao
reduzida das retas que passam pelos pontos
A e B em cada um dos casos abaixo:

a) A(1, 1) e B(6, 5) b) A(6, 0) e B(O, 2)

c) A(-2,1) e B(0, 3)d) A(-1, 4) e B(2, 1)

2) A figura contem a representacdo grafica da
uma reta:

e
R -
/:
r
¥
1
2 4 Y
/ ]
'
i
1
i >
O 3

a) 2x-3y+6=0
C) 3x-2y+6=0
€) 2x+3y+2=0

b) 2x+3y-6=0
d) 2x-3y-3=0

3) O periodo de incubacéo da colera pode ser
de algumas horas até 5 dias, porém sua
disseminacdo ocorre com mais facilidade
onde as condi¢des de higiene sdo precarias.
Analisando uma colbnia de virus da colera, um
pesquisador registrou a disseminacdo do
namero desses virus durante algumas horas e
verificou um crescimento linear conforme o
gréfico abaixo, o qual apresenta duas dessas
observacdes. Esse registro poderia também
ser feito através da equacao dessa reta que é:

A N (Milhares de Virus)

» T (Horas)
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aAN-T-3=0 b)T+N-3=0 c)N+3T
-4=0
dN-T-2=0 €e)2T+N-3=

4) (Unisinos-RS) Certo dia de janeiro, a
temperatura em certa cidade subiu
uniformemente desde 23°C as 10h, até 38°C,
as 15h. Fazendo-se um grafico cartesiano que
represente tal situacdo térmica, onde se
marquem os tempos (em h) nas abscissas e
as temperaturas (em °C) nas ordenadas, se

obtém um segmento de reta AB como se
mostra na figura.

A Temperatura (°C)

I‘B

10 T

= 10 15 20

Tempo (h)

A equacdo da reta que contém o segmento
AB é:

a) y=-3x-4
d) y=-2x+1

b) y=2x-5
e) y=4x-15

c) y=3x-7

5) Determine o coeficiente angular das retas
gue possuem as seguintes inclinacoes:

Inclinacéo
da reta 30° | 45° | 60°
Coeficiente
angular da
reta (m)

120°

6) Sem determinar a equacao da reta, obtenha
o valor do coeficiente angular das retas que
passam pelos pontos A e B em cada caso
abaixo:

a) A(-1, 4) e B(3,2)

b) A(2,5) e B(-2, -1)

c) A(2, 0) e B(0, -2)

7) Determine a equacao da reta que passa
pelo ponto P(2, 5) e tem uma inclinacdo de
300.

8) Determine a equacao da reta que passa
pelo ponto P(2, 3) e tem uma inclinacdo de
450,

9) Determine a equacao da reta que passa
pelo ponto P(-1, 4) e tem uma inclinacdo de
1200.

10) O comandante de um barco resolveu
acompanhar a procissao fluvial do Cirio-2009,
fazendo o percurso em linha reta. Para tanto,
fez uso do sistema de eixos cartesianos para
melhor orientacdo. O barco seguiu a direcéo
gue forma 45° com o sentido positivo do eixo
X, passando pelo ponto de coordenadas (3, 5).
Este trajeto ficou bem definido através da
equagao:
a)y=2x—-1b)y=-3x+14
dy=-x+8e)y=3x-4

C)y=x+2

11) (Unirio) A equacgao geral da reta abaixo
representada é:

yﬂ/

/-2 0 X

a) 3x—~/3y+6=0

b) 3x++/3y+6=0

C) V3x—y-2=0 d)y=x/§x—2\/§

e) y=§(x+2)

12) (Unifor-CE) A reta de equagéo
\/§x—3y+3=0 forma, com o eixo das
abscissas, um angulo de medida:

a) 15° b) 30° Cc) 45° d) 60° e)
75°

13) Determine a equacgado segmentaria das
retas abaixo:
a)y
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14) Determine a equacdo segmentaria das
retas abaixo:

a) 3x+2y-18=0

b) 4x+3y-2=0

15) Determine a equacédo geral da reta r
definida por:

X=2t+4
a)
{y=t—3

X =2t
b){
y=3t-3

CIRCUNFERENCIA

Circunferéncia € o lugar geométrico dos
pontos de um plano equidistantes de um ponto
fixo dado. O ponto fixo € o centro, e a distancia
fixa € o raio da circunferéncia.

Dada a circunferéncia Ade centro C(a,b)e
raio R, considere um ponto qualquer
pertencente a circunferéncia P(x,Y).

¥y

P(x, y)

Observe no grafico que o raio da
circunferéncia € a medida do segmento CP,
isto &, de, =R. .
Vamos, entdo, calcular o valor do raio,

aplicando o conceito de disténcia entre dois
pontos.

dCP =\/(x—a)2 +(y_b)2
U
R=y(x-af +(y-b)

Elevando ao quadrado ambos os membros
dessa igualdade, obtemos:

(x—a)’ +(y-b)* =R?

Essa equacdo €é denominada equacao
reduzida da circunferéncia

OBSERVACAQ: Para obtermos a equacéo
da circunferéncia, precisamos conhecer as
coordenadas do centro C(a,b) e a medida do
raior.

EQUACAO GERAL DA CIRCUNFERENCIA
Desenvolvendo a equacgao reduzida de uma
circunferéncia obtemos a equacao

x2 +y2 —2ax — 2by +a2 +b2 —r2 =0
Essa equacdo é denominada equacao geral
da circunferéncia.

OBSERVACAO: Essa equacdo pode ser
escrita na forma : x2 +y2 +Ax+By+C=0, em
que

A=-2a:>a=—é
2

B=—2b:>b=—E
2

DETERMINACAO DAS COORDENADAS
DO CENTRO E DO RAIO DA
CIRCUNFERENCIA DADA A EQUACAO
GERAL.

COORDENADAS DO CENTRO (a, b)

ac A
2 :(a,b):(—A,—Bj
b:_E 2 2
2

DETERMINACAO DO RAIO (R)
a’+b*-r’=C
O que resulta:

R=+va’+b*-C

EXERCICIOS
1) Com relacédo ao grafico abaixo, pede-se:




308 | MATEMATICA
CSFX - CURSINHO - 2021

a) A equacéo da circunferéncia de centro C e
tangente aos eixos coordenados.

b) A area do triangulo ABO. Res:8

2) Determine as coordenadas do centro e o
raio de cada circunferéncia:

a) (x—2f +(y-3F =9
b) (x+1)° +(y-5)° =4
c) (x—4)y +y? =25
d) x* +(y+5)" = 49

3) determine as coordenadas do centro e o
raio de cada circunferéncia abaixo:

a) x> +y?>—4x-8y+19=0
b) x> +y* +4x -4y +4=0
C) x> +y> —2x+4y—-4=0
d) 2x* +2y? —4x+12y+10=0

4) Com o projeto SIVAM sera implantado um
radar com capacidade de captar sinais num
raio de 250Km. Um técnico colocou a acao
desse radar no sistema de coordenadas
cartesianas, conforme figura abaixo. A
equacao dessa circunferéncia tangente aos
eixos coordenados é:

yA

\ X
»

a) (x- 500)2 + (y — 500)2 = 5002
b) (x — 250)2 + (y — 250)2 = 5002
c) (x — 250)2 + (y — 250)2 = 2502
d) (x — 500)2 + (y — 500)2 = 2502
e) X% + y? = 2507

0

5) Suponha que a area devastada da figura ao
lado tenha um formato circular e seu centro
considerado no satélite como um ponto de

coordenadas (2,3) correspondendo a certa
escala usada para trabalhar com as
longitudes e latitudes da terra. A equacédo da
circunferéncia que limita a clareira é:

a)x2+y?—2x+3y—-1=0

b) x> +y2 + 5x + 6y — 231 =0
C) X?+y? —2x + 6y —143 =0
d) x2 +y2 — 4x — 6y — 387 = 0
e) X2 +y?—6x+7y—-100=0

6) O segmento AB da figura representa um
diametro de uma circunferéncia. A equacéo
dessa circunferéncia € dada por:

L 4

r'y

5 H

> Z B
= 8 'x

a)x? +y? —8x — 7y + 20=0 b)x2 + y2 + 8x — 7y
+20=0

C) x2+y2=25
0
€)—X2+y2+8x+7y—-22=0

d)x2+y2—-8x—-7y+22=

7) Os primeiros anos do século XX ficaram
conhecidos como o inicio da nuclear, em
razdo do deslumbramento causado pelas
possibilidades da energia nuclear. No entanto,
essa energia passou a ser utilizada para fins
bélicos. Em 1945, a primeira bomba atémica
foi testada pelos EUA em um deserto do novo
México. Menos de um més depois, esse pais
lancou outra bomba agora sobre a cidade de
Hiroshima, no Japdo, com um raio de
destruicdo de 2 Km, liberando energia
equivalente a 20 mil toneladas de TNT (20
quilotons).
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Atualmente, muito se tem discutido acerca da
diminuicdo do numero de armas nucleares.
Ainda assim, alguns paises insistem em
desenvolver esse tipo de armamento. Certo
pais lancou um missil,
como teste, sobre uma
regido e devastou uma
area de formato circular.
O raio de destruicdo
desse missil foi registrado
por meio da equagao
SRR x> +y?—2x—-4y—-4=0.
Esse raio, em quilémetros, mede:

a)2 b)3 ¢)4 d)5 e)6
8) (UFAM-AM) A roda de um carro €
representada pela equacao

w
(x—20)° +(y—15)* =900. Sabendo que essa
rodada 100 voltas por minuto, entdo a
distancia percorrida por um ponto dessa roda
em 2 segundos € igual a:

a) 30r b) 600r c) 20r d) 60r €) 200x
9) A figura abaixo mostra a localizagcéo de uma
emissora A De TV em uma pequena cidade B.
Os sinais da emissora cobrem um circulo de
raio r (em Km) e centro A. O municipio de
centro B tem forma aproximadamente circular

com raio de 1Km.

Vi

20 il

Qual o menor valor de r para que os sinais de
TV possam ser sintonizados por todos os
moradores do municipio B?
a)l5 Km b)18 Km ¢)20 Km d)20,5 Km
e)21 Km

QUESTOES ENEM
1- Para criar um logotipo, um profissional da area
de design gréafico deseja construi-lo utilizando o
conjunto de pontos do plano na forma de um
triangulo, exatamente como mostra a imagem.
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Para construir tal imagem utilizando uma
ferramenta grafica, serd necessario escrever
algebricamente o conjunto que representa 0S
pontos desse grafico.

Esse conjunto é dado pelos pares ordenados (X;y) €
N x N, tais que

a)0<x<y<10

b)0<y<x<10

¢)0<x<10,0<y<10

d)0o<x+y<10

e)0<x+y<20

2 - Um menino acaba de se mudar para um novo
bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a um amigo
que Ihe forneceu um mapa com pontos numerados,
que representam cinco locais de interesse, entre 0s
quais esta a padaria. Além disso, 0 amigo passou as
seguintes instrucdes: a partir do ponto em que vocé
se encontra, representado pela letra X, ande para
oeste, vire a direita na primeira rua que encontrar,
siga em frente e vire a esquerda na proxima rua. A
padaria estara logo a seguir.
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Rua A

Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4

Rua B [0) @ @

Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8

\
Rua C X O—=
A
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12
Rua D @ @
-~ [9¥] o =t uwy
® |Quadra 13| © |Quadra 14| ©]Quadra 15| ©|Quadra 16| ©
o o o o o
Rua E

A padaria esta representada pelo ponto numerado
com
a)l.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

3 - Uma familia resolveu comprar um imoével num
bairro cujas ruas estdo representadas na figura. As
ruas com nomes de letras sdo paralelas entre si e
perpendiculares as ruas identificadas com nameros.
Todos os quarteirbes sdo quadrados, com as
mesmas medidas, e todas as ruas ttm a mesma
largura, permitindo caminhar somente nas dire¢fes
vertical e horizontal. Desconsidere a largura das
ruas.

Rua A

Rua B

Rua C

Rua D

Rua E

Rua F
-— ol o) =t [Ty w
(] [ © (] © (]
3 3 3 3 =3 3
e n el o @ [0 v

A familia pretende que esse imovel tenha a mesma
distdncia de percurso até o local de trabalho da
mée, localizado na rua 6 com a rua E, o consultério
do pai, narua 2 comaruaE, e a escola das criancas,
narua 4 com arua A.

Com base nesses dados, o imdvel que atende as
pretensdes da familia devera ser localizado no
encontro das ruas

a)3eC.b)4eC.c)4eD.d)4eE.e)5¢eC.

4 - Devido ao aumento do fluxo de passageiros,
uma empresa de transporte coletivo urbano esta
fazendo estudos para a implantacdo de um novo
ponto de parada em uma determinada rota. A figura
mostra o percurso, indicado pelas setas, realizado
por um Onibus nessa rota e a localizacéo de dois de
seus atuais pontos de parada, representados por P e

Q.

yn
¢«— RuaC ¢«— ¢«— &¢— —
320 mmm e LIQ
I
I
ol
3
oy
1
I
204----==" — — —* RuahA —* —s — —)TE
P 1 N
T T L
0 30 550 X

Os estudos indicam que 0 novo ponto T devera ser
instalado, nesse percurso, entre as paradas ja
existentes P e Q, de modo que as distancias
percorridas pelo 6nibus entre os pontos P e T e
entre os pontos T e Q sejam iguais.

De acordo com os dados, as coordenadas do novo
ponto de parada sdo

a) (290 ; 20).

b) (410 ; 0).

C) (410 ; 20).

d) (440 ; 0).

e) (440 ; 20).

5 -A figura representa a vista superior de uma bola
de futebol americano, cuja forma € um elipsoide
obtido pela rotacdo de uma elipse em torno do eixo
das abscissas. Os wvalores a e b séo,
respectivamente, a metade do seu comprimento
horizontal e a metade do seu comprimento vertical.
Para essa bola, a diferenca entre os comprimentos
horizontal e wvertical € igual a metade do
comprimento vertical.

y

b
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Considere que o volume aproximado dessa bola é
dado por V = 4ab2.

O volume dessa bola, em funcdo apenas de b, é
dado por

a) A 8b®

b) 6b3

c) 5b®

d) 403

e) 2b°

6 - Uma regido de uma fabrica deve ser isolada,
pois nela os empregados ficam expostos a riscos de
acidentes. Essa regido estd representada pela
porcdo de cor cinza (quadrilatero de area S) na

figura.
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Para que os funcionarios sejam orientados sobre a
localizacdo da area isolada, cartazes informativos
serdo afixados por toda a fabrica. Para confeccionéa-
los, um programador utilizard um software que
permite desenhar essa regido a partir de um
conjunto de desigualdades algébricas.

As desigualdades que devem ser utilizadas no
referido software, para o desenho da regido de
isolamento, sdo

)3y —-x<0;2y—-x>0;y<8x<9
b)3y—x<0;2y—x>0;y<9;x<8
C)3y—-x>0;2y—-x<0;y<9;x<8

d) 4y -9x<0;8y—-3x>0,y<8 x<9

)4y —9x<0;8y—3x>0;y<9;x<8

7 - Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de
foguetes, A e B, estdo sendo construidos para
serem lancados. O planejamento é que eles sejam
lancados juntos, com o objetivo de o projetil B
interceptar o A quando esse alcancar sua altura
maxima. Para que isso aconteca, um dos projéteis
descrevera uma trajetoria parabdlica, enquanto o
outro ird descrever uma trajetéria supostamente

retilinea. O grafico mostra as alturas alcangadas por
esses projéteis em funcdo do tempo, nas simulacoes
realizadas.
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oo
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Com base nessas simulacfes, observou-se que a
trajetoria do projétil B deveria ser alterada para que
0 objetivo fosse alcangado.

Para alcancar o objetivo, o coeficiente angular da
reta que representa a trajetéria de B devera

a) diminuir em 2 unidades.

b) diminuir em 4 unidades.

C) aumentar em 2 unidades.

d) aumentar em 4 unidades.

e) aumentar em 8 unidades.

8 - Para apagar os focos A e B de um incéndio, que
estavam a uma distancia de 30 m um do outro, 0s
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar
de modo que a distancia de um bombeiro ao foco
A, de temperatura mais elevada, fosse sempre o
dobro da distancia desse bombeiro ao foco B, de
temperatura menos elevada.

Nestas condic¢des, a maior distancia, em metro, que
dois bombeiros poderiam ter entre eles é

a) 30.

b) 40.

C) 45.

d) 60.

e) 68.

9 - Um jogo pedagogico utiliza-se de uma interface
algébrico-geométrica do seguinte modo: os alunos
devem eliminar os pontos do plano cartesiano
dando "tiros", seguindo trajetérias que devem
passar pelos pontos escolhidos. Para dar os tiros, o
aluno deve escrever em uma janela do programa a
equacdo cartesiana de uma reta ou de uma
circunferéncia que passa pelos pontos e pela
origem do sistema de coordenadas. Se o tiro for
dado por meio da equagdo da circunferéncia, cada
ponto diferente da origem que for atingido vale 2
pontos. Se o tiro for dado por meio da equagéo de
uma reta, cada ponto diferente da origem que for
atingido vale 1 ponto.



312 | MATEMATICA
CSFX - CURSINHO - 2021

Em uma situacéo de jogo, ainda restam os seguintes
pontos para serem eliminados: A(0; 4), B(4; 4),
C(4; 0), D(2; 2) e E(0; 2).
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Passando pelo ponto A, qual equacgéo forneceria a
maior pontuacdo?

a)x=0

b)y=0

C) X2 +y?>=16

d)x?+(y-2)2%=4

e) (x—2)°+(y—-2)>=8

10 - Considere que os quarteirGes de um bairro
tenham sido desenhados no sistema cartesiano,
sendo a origem o cruzamento das duas ruas mais
movimentadas desse bairro. Nesse desenho, as ruas
tém suas larguras desconsideradas e todos o0s
quarteirdes sdo quadrados de mesma area e a
medida de seu lado é a unidade do sistema.

A seguir ha uma representacdo dessa situacao, em
que os pontos A, B, C e D representam

estabelecimentos comerciais desse bairro.
yk

1 quarteirdo: |:|

Suponha que uma radio comunitaria, de fraco sinal,
garante  area de cobertura para todo
estabelecimento que se encontre num ponto cujas
coordenadas satisfacam a inequacgéo: x2 + y2 — 2x —
4y — 31 <0.

A fim de avaliar a qualidade do sinal, o
proporcionar uma futura melhora, a assisténcia
técnica da radio realizou uma inspecao para saber
quais estabelecimentos estavam dentro da area de

cobertura, pois estes conseguem ouvir a radio
enquanto os outros n&o.

Os estabelecimentos que conseguem ouvir a radio
séo apenas

a)AeC.

b)BeC.

c)BeD.

d)A,BeC.

e)B,CeD.



