90 | Fisica
CSFX - CURSINHO - 2017

ELETROMAGNETISMO

1. Introducéo

A palavra magnetismo tem origem Grega, pois, foi na
Grécia antiga, em uma regido chamada Magnésia, que se foi
observado um mineral capaz de atrair objetos de ferro, por
esse fato, o mineral, que é basicamente um 6xido de ferro, foi
denominado de magnetita, que hoje € muito comum no nosso
dia a dia e habitualmente conhecemos como imé&s. Por outro
lado, o magnetismo vem sendo estudado desde a
Antiguidade.

Algumas caracteristicas importantes observadas nos imas sdo:

v' Capacidade de atrair objetos ferromagnéticos e também,
porém muito fracamente, objetos para magnéticos como:
paladio, potassio, sédio, platina e etc.

v Possibilidade de transmitir a propriedade de atracéo, para
outros objetos.

v' Sua propriedade de atragdo ou repulsédo esta concentrada
principalmente em suas extremidades.

v' O ima possui dois polos denominados Norte (N) e Sul (S).

Quando aproximamos dois imas, é possivel observarmos
fendbmenos de atragdo ou repulsdo entre eles, dependendo
das extremidades dos imés que estardo em interacédo. Polos
iguais sofrem repulsdo ( N-N ou S-S) e polos diferentes
sofrem atragdo (N-S ou S-N).
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» <=
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Outra caracteristica importante dos imds é a
inseparabilidade de seus polos. N&do existem polos
magnéticos isolados, nem tdo pouco particulas portadoras de
polos magnéticos. Se um ima for dividido em n pedacgos, cada
pedaco serd um novo imé com polos Norte e Sul.

Dominios Magnéticos desalinhados
(N&o ha magnetismo)

Dominios Magnéticos alinhados

» Na primeira figura vemos os dominios magnéticos
alinhados, resultando um campo magnético.

» Na segunda figura ndo ha magnetismo, pois as
contribuicdes dos imas elementares ndo se somam
(imé&s desorientados).

v Im3 permanente: S3o im3s que ndo perdem suas
propriedades magnéticas com o passar do tempo. Ex: Ima
Natural. )

v' Ima Temporario: S3o imds que perdem suas
propriedades magnéticas com o tempo. Ex: eletroima.

3. Processos de Magnetizacao

Existem Basicamente quatro processos de magnetizacao:
Magnetizacdo por Contato, Atrito, Inducdo, Corrente
Elétrica.

4. Campo Magnético

2. Dominios Magnéticos

Microscopicamente, o imd é constituido microrregides
denominadas dominios magnéticos, as quais contém grande
guantidade de pequenos imds, chamados de imas
elementares, todos com a mesma orientacdo, direcdo e
sentido, resultando num somatério de campos individuais
gerando o0 campo magnético produzido pelo ima. O
aparecimento desses dominios é atribuido ao spin eletronico.

Da mesma maneira que um corpo eletrizado gera um
campo elétrico, um im& em suas vizinhangas produz um
campo magnético, o qual pode ser definido como sendo uma
regido do espago a qual se manifestam a¢des magnéticas.

v' Linhas de Inducgdo: As
denominadas linhas de indugdo
magnética (figura ao lado) sdo
orientadas no mesmo sentido
do campo magnético. Sao
analogas as linhas de forca de
um campo elétrico.

v Magnetismo Terrestre:
O nosso planeta também possui
um campo magnético de
grande importdncia natural. E
também muito utilizado em
navegagles, pois, a interacdo
do campo magnético terrestre
indica nossa localizagao,
principalmente aos navegantes
que utilizam a bussola como
guia de rotas maritimas.

v" O Polo Sul magnético esta situado em direcdo ao Polo
Norte geogréfico

v" O Polo Norte magnético esta situado em dire¢éo ao Polo
Sul geografico.

Bussola: E um instrumento utilizado para orientacdo,
composta por uma agulha magnética na horizontal suspensa
pelo centro de gravidade, e aponta sempre para o eixo norte-
sul, seguindo a direcao norte magnético da terra.

5. Campo Magnético (B) criado por Corrente (i)

Em 1820, fisico dinamarqués Hans C. Oersted (1777—
1851) observou que, quando a agulha de uma bissola é posta
proxima de uma corrente elétrica, essa agulha é desviada de
sua posi¢éo, como na figura abaixo:
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04 (PUC-PR-Janeiro)

Agulha em
repouso

v" A bussola se orienta

de acordo com o campo
magnético (E) gerado pela
corrente elétrica. Com essa
constatacdo, ficaram relacio-
nados dois ramos da fisica,
antes estudados separada-
mente, a Eletricidade e o
Magnetismo, dando origem ao
Eletromagnetismo.

Agulha se
movimentando

Interruptor
fechado ~——, <

» Regra da Mé&o Direita

Para se determinar o sentido do campo magnético gerado
pela corrente elétrica, utiliza-se a regra da méao direita, de
modo que o polegar devera ser posto no mesmo sentido da
corrente e os dedos restantes, envolvendo o fio condutor,
indicardo o sentido do campo magnético.

v O “X” representa 0
campo magnético
entrando no plano.

@ —0 O=.-
B B v O ponto (®) representa

0 campo saindo do
plano.

Em espiras e solenoides:

L

lii COMO CAINO ENEM —

01. (UFSC)

Uma Bussola aponta aproximadamente para o0 norte
geografico porque:

I) O Norte geogréfico é aproximadamente o norte magnético.
I1) O Norte geografico é aproximadamente o sul magnético.

[I) O Sul geogréafico é aproximadamente o norte magnético.
IV) O sul geogréfico é aproximadamente o sul magnético.
Esta(do) Correta(s) :
a)lell b) Il e Il
02. (UFES)

c)l, el dylilelv eIV

Quando magnetizamos uma barra de ferro estamos:

a) Retirando elétrons da barra

b) Acrescentando elétrons a barra

c) Acrescentando imas elementares ou também chamados
dominios magnéticos a barra.

d) Retirando imds elementares ou também chamados
dominios magnéticos da barra

e) Orientando os im&s elementares da barra.

03. (UFMA)

Por mais que cortemos um im&, nunca conseguiremos
separar seus polos. Qual o nome deste fendmeno?

a) Desintegrabilidade dos polos

b) Separabilidade dos polos

¢) Inseparabilidade dos polos

d) Magnetibilidade dos polos

e) n.d.a

Uma esfera de ferro é colocada préxima a um ima, conforme
figura. E correto afirmar:

a) Somente a esfera atrai 0 ima.

b) Somente o ima atrai a esfera.

c) A atracdo do ima pela esfera € maior do que a atracdo da
esfera pelo ima.

d) A atracdo do ima pela esfera € menor do que a atracdo da
esfera pelo ima.

e) A atracdo do ima pela esfera € igual a atracéo da esfera
pelo ima.

05. (UFMG)

Observe a figura.

G

il v

Nessa figura, dois fios retos e longos, perpendiculares entre
si, cruzam-se sem contato elétrico e, em cada um deles, ha
uma corrente | de mesma intensidade. Na figura, ha regites
em que podem existir pontos nos quais 0 campo magnético
resultante, criado pelas correntes, é nulo. Essas regides séo:
a)lellb)lellic)lelvd)llellle)llelV

06. (Universidade da Criatividade)

Umas das formas de intensificar o potencial magnético de um

solenoide percorrido por uma corrente € adicionar-lhe um
objeto metalico, um prego, por exemplo, como a figura abaixo.

Um estudante, com o intuito de
verificar o que aprendeu nas aulas de
fisica, resolve aproximar um ima as
extremidades do prego. Quais das
seguintes configuracbes podem ser
obtidas pelo estudante?

N Ry e
e S

+ -

GABARITO: 01-B; 02-E; 03-C; 04-E; 05-1,IVeV
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4. Intensidade do Campo Magnético

Como ja visto, 0 campo magnético pode ser criado através da
corrente elétrica, o que foi primeiramente estudado e
observado por Oersted.

A intensidade do campo magnético € diretamente proporcional
a intensidade da corrente que passa pelo fio e depende da
configuracdo (formato e associagéo) a qual apresenta o fio.

1 Campo Magnético em um Condutor Retilineo

Em um condutor retilineo o campo magnético esta presente
na forma de circulos concéntricos ao fio, de modo que a sua
intensidade é inversamente proporcional a distancia do ponto
analisado e o fio.

b A
L\
\ A
B (EDN i
e clizy W _ K
QQ‘Q% . (‘\-u;l - Bs 27r
a— ! ( ;‘.,;j“\-’
! R i
- 1 ~ l\ﬂ____j\
GRANDEZA: UNIDADE:
B: Campo Magnético Tesla (T)
i: Corrente Elétrica Ampere (A)
r: disténcia entre o ponto de Metro (m)
analise e o fio
i: Permeabilidade Magnética T My

do Meio

Obs.: a permeabilidade magnética do vacuo, representada por
Uy, édedn 107 T-m/,

X Campo Magnético em uma Espira

Em espiras 0 campo magnético envolve o fio passando pela
parte interna e externa da espira, com forme a figura a seguir.
Na Espira, por onde saem as linhas de campo magnético é o
polo norte e por onde entram é o polo sul.

Ao A intensidade do campo
~ 5 N~ magnético no centro da
.= - espira é dada por:
‘_ e - : ,Lll
" ; ‘ B =
’ : . 2r
/I 1\
- o .
7 Onde r é o raio da espira.
<> Campo Magnético em Solendide

Solendide é uma associacdo de espiras que forma uma
espécie de mola. Os solendides podem ser do tipo: bonina
chata e bobinalonga.

> Bobina Chata: nesse tipo de solendide as espiras
séo associadas justapostas.

) N e . H

I
JLUIIIIIA

de espiras.

Onde N é o nimero

Bobina Longa: nesse tipo de solendide as espiras séo
associadas de forma néo justapostas, formando um espiral.

YOO -
[ 1] \i H-H . B = N ‘u—
N S L
B ST Selen P i Ny Sendo que L é o
s L ' comprimento do
i i' solendide.

5. Forca Magnética (Fn)

Quando ha cargas elétricas se movendo num campo

magnético, este age sobre essas cagar através de uma forca, a
forca magnética, a qual é capaz de alterar a diregdo e o sentido

do

movimento das cargas.

Para se determinar a diregdo e o sentido da forca magnética

deve-se utilizar a “regra do ‘tapa/empurrao’ da mao direita”.

Os dedos ficam no sentido
do campo magnético, o
polegar no sentido da
velocidade da carga ou da
corrente (no caso de um fio
reto condutor) e a palma da
méo indicard a forga
magnética (no caso de carga
negativa, a forca sera
representada pelo dorso da
mao).

F,, (+)

m

Empurrao B

JFul)

K/
*

Em Cargas Elétricas:

«+ Intensidade da Forca Magnética

a forca magnética é diretamente

proporcional a carga da particula, ao campo magnético, a
velocidade da particula e ao seno do angulo entre a velocidade e

0 campo.
e q) ':III
h F = |q| B v senf
v o)
= Fm 0
V&
GRANDEZA: UNIDADE:
F: Forca Magnético Newton (N)
|q|: Modulo da Carga Coulomb (C)
B: Campo Magnético Tesla (T)

v: Velocidade da Particula metros por segundo (m/s)

Em um condutor retilineo: a forca magnética é diretamente
proporcional ao campo magnético, a corrente elétrica, ao
comprimento do condutor e ao angulo entro o condutor e 0
campo.

F = Bil sen@

GRANDEZA:

F: Forca Magnética — N
B: Campo Magnético — T
i: Corrente Elétrica — A
L: Comprimento do Fio —m
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6. Inducédo Eletromagnética

< Fluxo Magnético (¢)

Fluxo Magnético é a grandeza que mede a quantidade de
linhas de inducdo de campo que atravessam uma sessao,
uma area. Esse fluxo depende do angulo (8) entre o vetor
normal () da sessdo e o campo magnético.

¢ n ¢ = B Acosf
A'_\F“‘ GRANDEZA - UNIDADE
- T e ¢: Fluxo — Weber (Wb)
\ = - B: Campo Magnético — T
V S A: Area da sessdo — m?

®,

< Corrente Induzida

Como visto anteriormente, a corrente elétrica é capaz de
gerar campo magnético. Porem, uma pergunta pode ser
salientada: o inverso também ocorre, ou seja, 0 campo
magnético gera corrente elétrica?

Essa possivel reciprocidade foi testada e notou-se que
para se criar corrente elétrica através do campo magnético é
necessario que as linhas de indugdo do campo variem, ou
seja, o fluxo magnético num sistema deve variar. Desta forma
podemos obter corrente elétrica, chamada de corrente
induzida.

A corrente induzida se op8e a causa que lhe deu origem.
Desta forma, se um polo magnético se aproxima de uma
expira ou solendide, neste cria-se uma corrente num sentido
gue o campo gerado repele o criador. Se o polo é afastado da
espira, a corrente cria um polo que aproxima o criador.

Ex:
G- =
il [ -
Vil (|14 MoV
AURe)
P \
LEI DE LENZ

“O sentido da corrente induzida, cria um fluxo magnético que
se opOe a variagado do fluxo magnético indutor”.

+ FEM Induzida (€ing)

Tomemos um condutor fixo, em forma de "U”, uma barra

também condutora, porém moével, sobre o condutor fixo, sendo
gue ambos estdo sobre efeito de um campo magnético
uniforme. A presenga do campo e o movimento da barra
fazem com que os elétrons livres da barra se desloquem para
uma das extremidades, acarretando na eletrizagdo positiva da
outra extremidade.
Deste modo, cria-se uma ddp (denominada de fem induzida,
neste caso), grandeza essencial para a o surgimento da
corrente elétrica. O que pode ser observado conforme a figura
a sequir.

B
Eina =LBv
,V’ ) ' GRANDEZA - UNIDADE
F €ing: fem induzida — Volts (V)
S L: comprimento —m
- B: Campo Magnético — T
v: velocidade da barra — m/s
EXERCICIOS

01. (UFES)

A figura mostra a agulha de uma
bussola colocada sobre uma placa
horizontal e a distancia r de um fio
reto vertical. Com a chave ch
desligada, a agulha toma a
orientacdo indicada. Fechando-se
a chave, obtém-se, no ponto onde
ela se encontra um campo
magnético muito maior do que o
campo magnético terrestre.

Nestas condi¢des, a alternativa que melhor representa a
orientacdo final da agulha é:

a) . b) )
c) | d) !
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e) i

S
____i{;}_%

02. (FEI-SP)

Um fio de cobre, reto e extenso, é percorrido por uma corrente
i=1,5 A. Qual é a intensidade do vetor campo magnético
originado em um ponto a distancia r = 0,25 m do fio?

(Dado: g = 47 107 T-m/,

a) B=10° T b) B=0,6.10°T «¢)B=1,2.10°T

d) B= 2410 T e)B= 02410 T

03. (UFMG)

Observe a figura.
[ [ P i

® - . @

| 20 cm | 20 cm | 20 cm |
| | I |

Essa figura mostra trés fios paralelos, retos e longos,
dispostos perpendicularmente ao plano do papel, e, em cada
um deles, uma corrente |. Cada fio, separadamente, cria, em
um ponto a 20 cm de distancia dele, um campo magnético de
intensidade B. O campo magnético resultante no ponto P,

devido a presenca dos trés fios, terd intensidade igual a:
B

a)—
02
)2
c)B

B
d)57
e) 3B

04. (UEL-PR)

O mobdulo do vetor indugdo magnética, gerado nas
proximidades de um condutor longo e retilineo, é dado por

Ht R 7 T.m
S onde: iy = 4m 10 /4

do vacuo); i = corrente elétrica no condutor e d = distancia do
ponto considerado ao condutor.
Por dois condutores retilineos muito longos, perpendiculares
entre si e situados num plano paralelo ao plano desta folha de
prova, existem correntes elétricas de intensidade i = 10 A e
sentido indicado no esquema.
O vetor indugdo magnética,
gerado pelos dois condutores
no ponto P, tem modulo, em
+P . teslas, |gual a
a) 2,0.10°, sendo perpendicular
1oem | a0 plano desta folha.
i P ) b) 2,0.10°, sendo paralelo ao
plano desta folha.
c) 4,0.10°, sendo perpendicular
[ ao plano desta folha.
d) 4,0.10° sendo paralelo ao
plano desta folha.
e) zero.

(permeabilidade magnética

10cm |

05. (ITA-SP)

Uma espira circular de raio R é iy
percorrida por uma corrente i. A |~
uma distancia 2R de seu centro
encontra-se  um  condutor
retilineo muito longo, que é -
percorrido por uma corrente il \ L
(conforme a figura). = A
|

As condi¢Bes que permitem que se anule o campo de inducéo
magnética no centro da espira séo, respectivamente:

51
a) ( ) = 21 e a corrente na espira no sentido horario.

i1
( ) = 21 e a corrente na espira no sentido anti-horario.

of:
¢
¢

~

) =1 e a corrente na espira no sentido horario.

d)

~

) =1 e a corrente na espira no sentido anti-horario.

~

e) ) = 2 e a corrente na espira no sentido horario.

06. (UFMG)

A camara de bolhas é um dispositivo que torna visiveis as
trajetérias de particulas atdbmicas. O feixe de particulas é
constituido por proétons, elétrons e néutrons, todos com a
mesma velocidade. Na regido da cdmara existe um campo
magnético perpendicular ao plano da figura entrando no papel.
Esse campo provoca a separagdo desse feixe em trés feixes
com trajetérias R, S e T.

A associacgao correta entre as trajetérias e as particulas é:

a) trajetéria R: elétron, trajetéria S: néutron, trajetoria T:
proton.

b) trajetéria R: néutron, trajetéria S: elétron, trajetéria T:
proton.

c) trajetéria R:
néutron.

d) trajetéria R: préton, trajetéria S: néutron, trajetéria T:
elétron.

proton, trajetéria S: elétron, trajetoria T:

07. (Uneb-BA)

Uma particula eletrizada com carga elétrica q = 2.10° C é
lancada com velocidade v = 5.10%° m/s em uma regi&o onde
existe um campo magnético uniforme de intensidade 8 T.
Sabendo-se que o angulo entre a velocidade e o campo
magnético € de 30°, pode-se afirmar que a intensidade, em
newtons (N), da forca magnética sofrida pela particula é:
a)0,2 b)o4 c)06 d)08 e)1,0

08. (Fameca-SP)

Um corplsculo de carga q e massa m entra num campo
magnético B constante e movimenta-se com velocidade v
perpendicularmente a B; a trajetdria € circular de raio r. A
partir de determinado instante, o corplsculo passa a
descrever uma trajetéria de maior raio. O fenébmeno pode ser
explicado por:
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a) aumento do médulo do campo B.

b) diminuicdo da massa m do corpusculo.

c) aumento da carga q.

d) diminui¢cdo do médulo da velocidade v do corpusculo.
e) diminuicéo da carga g.

09. (UEL-PR)
Um condutor, suportando -
uma corrente elétrica |, esta n P

localizado entre os pdlos de
um ima em ferradura, como
esta representado no
esquema.

Entre os poélos do ima, a
forca magnética que age
sobre o condutor € melhor
representada pelo vetor:

a) X1 b) X; c) X3 d) Xa e) Xs

10. (UEL-PR)

Um pequeno corpo imantado esta Z
preso a extremidade de uma mola e
oscila verticalmente na regiéo
central de wuma bobina cujos
terminais A e B estdo abertos,
conforme indica a figura. B

Devido a oscilagdo do ima, aparece 1
entre os terminais A e B da bobina: 7

a) um fluxo magnético constante.

b) uma corrente elétrica constante.

¢) uma tenséo elétrica constante.

d) uma tenséo elétrica variavel.

€) uma tensdo e uma corrente elétrica, ambas constantes.

Considere que, no Equador, o campo magnético da Terra é
horizontal, aponta para o norte e tem intensidade 1,0.10" T.
L4, uma linha de transmisséao transporta corrente de 500 A de
oeste para oeste. A forgca que o campo magnético da Terra
exerce em 200 m da linha de transmissdo tem maédulo, em
newtons:

a)1,0 b)10 «¢)10° d)10° e)10*

11. (Fafeod-MG)

Uma barra de cobre esta B

em repouso sobre dois

trilhos e é atravessada D

por uma corrente i, l \\& l y l y l
conforme indicado na i

figura. %

Se um campo magnético uniforme, de inducdo B, é criado
perpendicularmente aos trilhos e a barra, é correto afirmar
que:

a) A barra permanece em repouso.

b) A barra desliza perpendicularmente aos trilhos.

c) A barra rola para a direita.

d) A barra rola para a esquerda.

12. (URRN)

14. (UCS-RS)

Um condutor RS esta penetrando XX X X X X X
numa regido de um campo| < 4 K KA KA
magnético uniforme de 4 T, com XX X X X X X
velocidade constante de 4 m/s. x x ¥ ox o xYx %
Analise as afirmag0es. = \I\ X XI/ x
I. A forca eletromotriz induzida no XXX X XX X
condutor vale 2 V. R ( D S
IIl. O condutor tera elétrons livres| | oom |
momentaneamente  deslocados

para o extremo s.

Ill. Ndo ha deslocamento de cargas livres sobre o condutor
RS, pois a forca magnética sobre elas é nula.

Quais estdo corretas?

a) apenas | b) apenas Il

d) apenas lell e)apenaslelll
15. (Uniube-MG)

c) apenas |l

Uma espira retangular de lados 5 cm e 8 cm esta imersa em
uma regido em que existe um campo de indugdo magnética
uniforme de 0,4 T, perpendicular ao plano da espira. O fluxo
de

Indugdo magnética através da espira € igual a:

a)l6T b) 16 Wb c) 1,6 Wb

d) 1,6.10°T e) 1,6.10° Wb

17. Enem 2013

Na figura, tem-se wuma barra
condutora AB, de peso igual a 10 N
e comprimento L = 1 m, disposta -
horizontalmente e suspensa por dois
fios condutores na regido do campo
de indugcdo magnética uniforme de
intensidade igual a 2,0 T.

BATERIA

- - - - . -

A . = s s B8

- - - - - -

A intensidade e o sentido da corrente elétrica que deve passar
pela barra, para que os fios ndo figuem tracionados séo,
respectivamente:
a)2AedeAparaB
c)5AedeBparaA
e) 10 Aede B para A

b) 5Aede AparaB
d) 10 Ae de A para B

13. (UFES)

Desenvolve-se um dispositivo para abrir automaticamente
uma porta no qual um botdo, quando acionado, faz com que
uma corrente elétrica i = 6 A percorra uma barra condutora de
comprimento L = 5 cm, cujo ponto médio esta preso a uma
mola de constante elastica k = 5.10% N/cm. O sistema mola-
condutor estad imerso em um campo magnético uniforme
perpendicular ao plano. Quando acionado o botédo, a barra
sair4 da posicéo do equilibrio a uma velocidade média de 5
m/s e atingir4 a catraca em 6 milissegundos, abrindo a porta.

catraca ®E %
-« /flo
{ Rolole
__op |[|I'ooe
®® \ |®®® mola
®® ®®® isolante
x(cm) c O

A intensidade do campo magnético, para que o dispositivo
funcione corretamente, é de:

a)5.10" T

b) 5.10;2 T

c) 5-10_2T GABARITO: 1-D; 2-C; 3-B; 4-C; 5-B; 6-D; 7-B; 8-E; 9-D;
d)2.10°T 10-B; 11-C; 12-C; 13-D; 14-B; 15-D; 16-B; 17-A.

€)2.10°T
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TRANSFORMADOR

E o aparelho usado para transformar baixa
tensdo alternada em alta tens&o alternada e vice-versa,
utilizando o fendmeno da inducéo eletromagnética.

A figura que segue mostra o esquema de um
transformador

nicleo linha de indugio
N /

N

primario

secunddrio

Errolamento primirio

Earalamerto secundirnio

Up — Tensao no primario

Us — Tens&o no secundario
Ip — Corrente no primario

Us — Corrente no secundario

O nucleo do transformador deve ser de ferro laminado
para reduzir as correntes de Foucault. Correntes de
Foucault ou parasitas — S&o correntes induzidas de
grandes intensidades que surgem em blocos metalicos
maci¢os, quando estes sdo submetidos a fluxos
magnéticos variaveis.

Equagao do transformador

Para um transformador ideal € valida a relagao:
Up Np Is
Us Ns Ip
— Numero de espiras no primario
— Numero de espiras no secundario

OBS.: Um transformador nao funciona para
corrente continua, ja que ela produz fluxo magnético
constante.

ATIVIDADE

ELETROMAGNETISMO

01.(PUC-RS) Trés barra,
aparentemente idénticas.

PQ, RS e TU, sédo

lp al [R | [r u|

Verifica-se experimentalmente que P atrai S e repele T;
Qrepele U e atrai S. Entdo, é possivel concluir que:

a) PQ e TU s&o imas

b) PQ e RS s&do imas

c) RS e TU s&o imés

d) as trés sdo imas

e) somente PQ € ima

02.(Eng. Santos-SP) O pdlo sul de um imé natural:

a) atrai o pdlo sul de outro ima, desde que ele seja
artificial

b) repele o pélo norte de um ima também natural

c) atrai o p6lo norte de todos os imas, sejam naturais ou
artificiais

d) atrai o pdlo sul de outro im&, sejam naturais ou
artificiais

e) ndo interage com um eletroimé@ em nenhuma hipétese

03.(UFSC) Uma bussola aponta aproximadamente para
o Norte geografico porque:

[) o Norte geogréfico é aproximadamente o norte
magnético
l) o Norte geografico é aproximadamente o sul
magnético
) o Sul geografico é aproximadamente o norte
magnético
IV) o sul geografico é aproximadamente o sul magnético

Esta(do) correta(s):
a)llelll

b)lelV

c) somente |l
d) somente llI
e) somente IV

04.(UFMA) Por mais que cortemos um im&, nunca
conseguiremos separar seus pélos. Qual o nome deste
fendbmeno?

a) Desintegrabilidade dos pdlos

b) Separibilidade dos polos
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c) Inseparibilidade dos pdlos
d) Magnetibilidade dos pdlos

05.(UFES) Quando magnetizamos uma barra de ferro
estamos:

a) retirando elétrons da barra

b) acrescentando elétrons a barra

c) retirando imas elementares da barra

d) acrescentando imas elementares da barra

e) orientando os iméas elementares da barra

06. (UNESP) A figura abaixo representa um condutor
retilineo, percorrido por uma corrente I, conforme a
convengado indicada. O sentido do campo magnético no
ponto P, localizado no plano da figura, é:

a) contrario ao da corrente;

b) saindo perpendicularmente da pagina;
¢) entrando perpendicularmente na pagina;
d) para sua esquerda, no plano do papel;
e) para sua direita, no plano do papel.

07) Observe as figuras seguintes. Em |, a agulha de uma
bussola esta em equilibrio estavel na dire¢do norte-sul, e
nao passa corrente pelo fio de cobre situado acima dela.
Em Il e Ill, entretanto, a corrente nesse fio ndo é nula.

Tomando como referencia os pontos A e B, determine o
sentido da corrente no fio:

a)Emll;

b) Em III.

08.Considere o solendide A com corrente fluindo no
sentido indicado e a agulha imantada B. A agulha esta
livre para ser girada ou transladada conforme a situagéo
o0 exija. O solendide esta fixo. A influencia da indugédo
magnética sobre a agulha imantada a partir do instante
em que iniciar a corrente:

ﬂr[Yf W g & ) Honiria

A) Somente deflete a agulha no sentido horario.

B) Somente deflete a agulha no sentido anti-horario.

C) Deflete no sentido horario a0 mesmo tempo que a
atrai.

D) Deflete no sentido anti-horario enquanto a repele.

E) Repele sem defletir a agulha.

09. As linhas de indugdo magnética sdo linhas que
representam graficamente o campo magnético (regido do
espago em torno de um condutor percorrido por corrente
elétrica ou em torno de um ima). A figura abaixo ilustra
essas linhas de indugao magnética em torno de um ima.

Em qual dos pontos citados na figura 0 campo magnético
é mais intenso? Justifique a sua resposta.

10. Um aluno do Colégio Vestibulando fez uma
experiéncia, baseado nos conhecimentos que adquiriu
nas aulas de eletromagnetismo. A experiéncia consiste
em submeter um fio condutor reto a uma corrente
elétrica de intensidade 100 A. Ao colocar uma bussola a
uma distancia de 0,2 m do fio, a agulha da mesma, que
anteriormente se orientava na diregdo norte-sul
geografico da Terra, passou a ter outra orientagéo.

-~
—

. ®

o —————

~—

Determine o campo magnético gerado pelo fio condutor
reto no ponto onde foi colocada a bussola, sabendo que
a permeabilidade magnética do vacuo vale po = 47.107

A

11. (UNESP) Um fio longo e retilineo é percorrido por
uma corrente elétrica constante | e o vetor indugéo
magnética em um ponto préximo ao fio tem mddulo B.
Se 0 mesmo fio for percorrido por uma corrente elétrica
constante igual a 3, o valor do médulo do vetor indugéo
magnética, no mesmo ponto préximo ao fio, sera:

a) B/3
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12. (UEL/PR NJaneiro) Um fio longo e retilineo, quando
percorrido por uma corrente elétrica, cria um campo
magnético nas suas proximidades. A permeabilidade
magnética € Jo=47.10-" T.m/A.

Se a corrente elétrica é de 5,0 A, o campo magnético
criado num ponto P distante 0,20 m do fio, vale

a) 1,0.10-5T, orientado como a corrente i.

b) 1,0.10-5T, perpendicular ao plano do papel, para fora.
c) 5,0.10-T, dirigido perpendicularmente ao fio, no
préprio plano do papel.

d) 5,0.10-5T, orientado contra a corrente i.

e) 5,0.10-5T, perpendicularmente ao plano do papel, para
dentro.

13. (Unimar/SP) Sabendo-se que uma corrente de 1,5 A
percorre um fio de cobre reto e extenso, pede-se calcular
a intensidade do vetor campo magnético a uma distancia
de 0,25 m deste fio. Considerar as unidades no Sl.
a)1,2x102T

b) 1,2x 10T
c)1,2x10-6T
d)1,2x108T
e)N.D.A.

14. Na figura, temos uma espira circular de raio R =
0,010r m, percorrida por uma corrente elétrica de
intensidade igual a 10 A, no sentido indicado. Um ima
esta nas proximidades da espira e em repouso em
relagéo a ela. Sendo o = 47.107 ™/ a permeabilidade

absoluta do meio ambiente:

a) Calcule o modulo do vetor indugdo magnética criada
pela espira, em seu centro;

b)Informe se a interagao entre a espiral e 0 imé ¢ atrativa
ou repulsiva.

15. Duas espiras circulares, coplanares e concéntricas
s&o percorridas por correntes elétricas de intensidade i1 =
20A e i2 = 30A, cujos sentidos estéo indicados na figura.
Os raios das espiras s@o R1 =20 cm e Ro = 40cm.

l'/ﬂ;i%\l
& ‘ c I J
et

Calcule 0 mddulo do vetor indugdo magnética no centro
C, sendo o = 4n.107 ™/ a permeabilidade absoluta do
meio.

16.(OSEC-SP) Uma espira circular de 4 cm de didmetro
é percorrida por uma corrente de 8,0 ampéres
(veja figura). Seja po=4w.10-"7 T.m/A. O vetor campo
magnético no centro da espira é perpendicular ao plano
da figura e orientado pra:

fora e de intensidade 8,0 x 10> T
dentro e de intensidade 8,0 x 105 T
fora e de intensidade 4,0 x 105 T

a
b
c
d) dentro e de intensidade 4,0 x 105 T

~_— — — ~—

17. Um solendide de 15.000 espiras por metro é
percorrido por uma corrente de intensidade igual a 10A.
determine 0 modulo da indugcdo magnética em seu
interior, onde a permeabilidade magnética vale po =
41107 ™

18. (UFPA) E dado um solendide retilineo, de
comprimento 100 cm, contendo espiras em numero N =
20000, percorrido por corrente de intensidade 1= 5,0
A. Sendo po = 4107 unidades Sl a permeabilidade
magnética no vacuo, a intensidade do vetor-indugéo-
magnética B na regido central do solendide, em Wb/m2,
é de:

a)4x 10",
b) 1/4 x 10",
c)1x107.
d) 4 x 10°.
e)4x102

19. (OSEC-SP) Um solendide compreende 5000 espiras
por metro. A intensidade do vetor indugcdo magnética
originada na regidao central pela passagem de uma
corrente elétrica de 0,2 A é de:
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20.(UFMS/2006) A figura a seguir representa um
eletroimd e um péndulo, cuja massa presa a
extremidade é um pequeno ima. Ao fechar a chave C, é
correto afirmar que

—| -

[N[s]

(A) 0 im& do péndulo seré repelido pelo eletroima.

(B) 0 imé& do péndulo seré atraido pelo eletroima.

(C) 0 ima do péndulo ir4 girar 180° em torno do fio que o
suporta.

(D) o pélo sul do eletroimd estara a sua esquerda.

21. (OSEC-SP) Dois fios longos s&@o percorridos por correntes de
intensidades 3,0A e 4,0A nos sentidos indicados na figura. O vetor
campo de indugdo magnética no ponto P, que dista 2,0 cm de i1 e
4,0cmdeiy é:

4 = J
o i=30A
L=40A

'Y - )

) 5,0 x 105 T, perpendicular ao plano da figura, para fora.

) 5,0 x 105 T, perpendicular ao plano da figura, para dentro.
) 1,0 x 105 T, perpendicular ao plano da figura, para fora.

) 1,0 x 105 T, perpendicular ao plano da figura, para dentro.
)

22. (USP) Dois fios retilineos, percorridos por uma
corrente i, de mesma intensidade e sentido em ambos o0s
fios, sdo dispostos paralelamente entre si. Considere as
proposicoes:

|. A forca magnética que estabeleceu entre eles tende a
aproxima-los.

ll. Uma carga elétrica pontual, langada ao longo do
plano médio perpendicular ao plano dos fios, ndo &
desviada de sua ftrajetéria qualquer que seja sua
localizag&o no plano.

IIl. Os fios tendem a girar um em volta do outro.

E (sdo) verdadeira(s) a(s) proposicao(&es):

a)lell

b) Il e lll

c) Apenas |

d) Apenas I
e) Apenas Il

23. (FAAP) Um condutor retilineo de comprimento £ =
0,20 m, percorrido por uma corrente i = 2,0 A, € imerso
emum campo magnético uniforme de indugdo B =
2,0.104 T. Determinar a intensidade da forga
magnética que atua sobre o condutor nos casos:

a) o condutor é disposto paralelamente as linhas de
inducdo do campo;

b) o condutor é disposto perpendicularmente as linhas de
inducdo do campo.

24. (MACKENZIE) Um condutor retilineo de
comprimento 0,5 m é percorrido por uma corrente de
intensidade 4,0 A. O condutor esta totalmente imerso
num campo magnético de intensidade 103 T,
formando com a dire¢cdo do campo um angulo de 30°. A
intensidade da forca magnética que atua sobre o
condutor é:

a) 103N

b)2.102N
c) 104N
d) 10N
e) Nula

25. No esquema, o condutor AB permanece em
equilibrio na posicdo indicada quando atravessado
por corrente. Sendo B = 0,1 T a intensidade do vetor
inducéo, P = 0,1 N o peso do bloco suspenso e 1m o
comprimento do condutor imerso no campo, determine:
a) o sentido da corrente AB;

b) a intensidade da corrente.

26. (F. E. SANTOS) O condutor AB contido no plano da
figura, de comprimento | = 10 cm é percorrido por
uma corrente de 5A numa regido de indugdo magnética
uniforme de intensidade 0,01 T. Podemos concluir que:

—
(o] (0] ® @ o} @ ©B
An
® ® F~_ @, © @
)
\\\
® ® @ ® o\\K @
B
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a) ndo hé forga magnética sobre o condutor;

b) a forca magnética pode ser calculada pois ndo se
conhece o é&ngulo entre o condutor e a indugéo
magnética;

c) a forga magnética tem intensidade 5 . 10-°N;

d) a forga magnética tem intensidade 5 . 10-N;

e) a forga magnética tem intensidade 5N.

27. (OSEC) Um fio condutor com a forma mostrada na
figura € percorrido por uma corrente de 2,0 A de a

para b. Sobre ele atua 0 campo magnético de 1,0 tesla
no sentido do eixo z. A forga total que age sobre o fio

40cm

3,0cm

28.(E. E. MAUA) Um condutor retilineo, de massa m =
10 g por metro linear, € mantido horizontal na dire¢éo
Leste - Oeste. Neste local, pode-se considerar a indugéo
magnética terrestre horizontal € de valor B=5x 105 T.
a) Que corrente deveria circular pelo condutor, se isso
fosse exequivel, para que, retirando-se o0 seu apoio,
ele permanecesse em equilibrio?

b) Qual o sentido desta corrente?

29.Um elétron e um préton animados de velocidade
iguais penetram no interior de um campo
magnético uniforme cujas linhas de indugdo sé&o
perpendiculares as velocidades das particulas. As
particulas passam a realizar movimentos circulares e
uniformes de ftrajetorias distintas 1 € 2, no plano do
papel, conforme se ilustra.

)

5

regiio onde reina o campo

a) ldentificar as trajetorias dizendo qual é a do préton e-
do elétron.
b) determinar o sentido do vetor indugéo B

30.(SANTA CASA) Uma particula com carga elétrica q,
nao nula, e massa M, penetra numa regido R onde existe
um campo magnético uniforme, onde foi feito o vacuo. A
carga penetra na regido R numa direcdo perpendicular
ao campo magnético. Nestas condigdes, € ndo havendo
outras interagbes com a particula, considere as
seguintes afirmagdes relacionadas com a particula em R:

1.O movimento da particula é retilineo e uniforme.

[1.O movimento da particula é circular, sendo que sua
velocidade aumenta com o tempo.

lll. A particula estd constantemente sob a a¢do de uma
forca perpendicular a dire¢do do seu movimento.

Qual(ais) desta(s) afirmativa(s) &(sao) correta(s)?

a) somente I;
b) somente II;
c) somente lIl;
d)lell
e)llelll.

31. (UFMG) Uma particula carregada, de peso
desprezivel, € atirada perpendicularmente as linhas de
inducdo de um campo magnético uniforme. Sua
trajetoria, energia cinética e quantidade de movimento, a
partir deste instante, ser&o, respectivamente:

a) retilinea, constante , variavel em médulo;

b) helicoidal, crescente, variavel apenas em direcao;
c) circular, constante, variavel apenas em diregéo;
d) helicoidal, constante, variavel apenas em médulo;
e) circular, crescente, variavel em modulo e diregéo.

32. (PUC - RS) Quando uma particula carregada
eletricamente penetra num campo magnético uniforme
e estacionario,

perpendicularmente as linhas de indugdo do mesmo,
podemos afirmar que:

a) A particula tem o mddulo de sua velocidade
aumentado e descreve uma trajetoria parabdlica.

b) A particula é desviada descrevendo uma
circunferéncia no plano das linhas de indu¢do magnética.
c) A particula é desviada descrevendo uma
circunferéncia num plano perpendicular aos da linha
de indug&o magnética.



Fisica | 101
CSFX - CURSINHO - 2017

d) A particula descreverd uma circunferéncia cujo raio
sera  diretamente  proporcional a0  mddulo
da indugdo magnética.

e) A particula descreverd uma circunferéncia cujo raio
sera diretamente proporcional a carga da particula.

33. (UFMG) Um elétron (carga q e massa m) é langado
com velocidade v, perpendicularmente a um campo
magnético B, descrevendo um circulo de raio R. Se
duplicarmos o valor de v, qual sera o valor de R?

Dados: for¢ga magnética: q v B
forga centripeta: mv2R

XX X X X

X X X X
O S G X
a)R
b) 2R
c)4R
d)R/2
e) 4/R

34. (OURO PRETO) Duas particulas dotadas de cargas
elétricas sdo langcadas em uma regido onde existe
um campo magnético uniforme. Os seus vetores
velocidade inicial tém igual mddulo e s&o ortogonais
ao campo. As particulas descrevem trajetorias circulares
iguais, mas percorridas em sentidos opostos. Pode-se
afirmar que:

a) As particulas tém massas iguais e cargas de mesma
grandeza.
b) As particulas tém a mesma relagdo carga por unidade
de massa, mas de sinais opostos.
c) As particulas tém cargas de sinais opostos e suas
massas Sao quaisquer.
d) As particulas tém massas iguais e suas cargas sdo
quaisquer, desde que de sinais opostos.

e)n.d.a.

35. (CESGRANRIO) Feixes de néutrons, protons e
elétrons penetram, com a mesma velocidade inicial,
numa regido do espago (sombreada na figura) onde
existe um campo magnético uniforme, cuja dire¢do é
indicada. As trajetdrias sdo representadas na figura:

x Y Z

y

Podemos afirmar que essas trajetorias correspondem
respectivamente a:

—=
B

a) X protons /'Y néutrons / Z elétrons
b) X elétrons /'Y néutrons / Z prétons
c) X elétrons /'Y protons / Z néutrons
d) X protons /'Y elétrons / Z néutrons
e) X néutrons /'Y prétons / Z elétrons

36. (UFJF - MG) Um elétron (carga = -1,6 . 10-°C)
atravessa uma regido R do espago que contém
campos elétrico e magnético uniformes, perpendiculares
entre si e a velocidade do elétron, de acordo com a
figura abaixo:

Sabendo que E =150 V/m, B = 2. 10-3T, qual deve ser a
velocidade escalar do elétrons, para que ele ndo seja
defletido, ao passar por esta regido?

a)3.10"m/s
b) 3.104m/s
c)1,5.104m/s
d)4,5.105m/s
e)7,5.104m/s

37. Suponha que o alvo da figura esteja em posicdo
vertical. Uma particula alfa (carga positiva) €
langada horizontalmente na dire¢do do centro do alvo.
Sabendo-se que a particula atravessa um campo
elétrico uniforme, orientado verticalmente para baixo e
um campo magnético uniforme na mesma diregao
e sentido, pode-se prever que a carga atingira o alvo:
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a) somente a regido (1)
b) somente a regido (2)
c) somente a regido (3)
d) somente a regiéo (4)
e) aregido (1) ou (2)

38. Um campo magnético e um campo elétrico, ambos
uniformes e perpendiculares entre si, sdo representados
pelos vetores B e E. Um ion negativo, de massa
2,0.10-%Kg e carga 1,6. 10-16 C, atravessa essa regido
em trajetdria retilinea, como mostra a figura a seguir.

x| x [® X | X | X
lE
x | x P | x| x| X
A U e
X % | & |3 | &
x| x| x| x
Z v X L 4 v L 4

Sendo E=2,5.103V/me B =0,50T, determine:
a) a velocidade da particula;

b) 0 que aconteceria com essa particula se a
intensidade do campo elétrico fosse duas vezes maior,
mantendo-se constante a intensidade do campo
magnético. Explique. (Despreze a agdo do campo
gravitacional da terra).

39. Um estudante resolve montar um dinamémetro
sensivel baseado nos principios eletromagnéticos. No
esquema vemos que o instrumento é constituido de um
condutor retilineo, rigido, de 0,5 m de comprimento e
20.102 N de peso. O mesmo é percorrido por uma
corrente elétrica de intensidade 10A e encontra-se num
campo magnético uniforme saindo do plano do papel
com intensidade de 210" T. Como ilustra a figura
abaixo, determine 0 peso do corpo suspenso.

40. O toca-fitas de automéveis é alimentado por uma
bateria de 12 V, através de um par de fios percorridos
por uma corrente elétrica de 2,0 A. Os dois estdo
separados pela distancia de 2,0 mm. Como ilustra a
figura abaixo.

i
e

a) Calcule a intensidade da forga magnética por
centimetro de condutor.

b) Diga se a forga é de atragao ou de repuls&o.

41. (UEMT - LONDRINA) O ima é aproximado ao nucleo
de ferro numa trajetéria que segue a linha
tracejada, mantendo-se sempre o pélo norte a esquerda.
Durante essa operagao, verifica-se que o ponteiro do
galvanémetro G se desloca para a direita.

4 pE FERRO

Selecione a alternativa que supere as omissdes nas
afirmagdes que seguem:

1. Enquanto 0 ima é mantido em repouso sobre 0 nucleo,
0 ponteiro do galvanémetro
2. Quando o im& é retirado, de volta & sua posigéo
original, o ponteiro do galvanémetro

a) desloca-se para a direita; desloca-se para a esquerda.
b) permanece em repouso; desloca-se para a direita.

C) permanece em repouso; desloca-se para a esquerda.
d) desloca-se para a esquerda; desloca-se para a direita.
e) desloca-se para a direita; permanece em repouso.
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42. (U. F. VIGOSA - MG) As figuras abaixo representam
uma espira e um ima proximos.

Das situagdes abaixo, a que NAO corresponde a
inducéo de corrente na espira € aquela em que:

a) a espira e 0 ima se afastam;

b) a espira esta em repouso e 0 ima se move para cima;
C) a espira se move para cima € 0 ima para baixo;

d) a espira e 0 ima se aproximam;

€) a espira e 0 ima se movem com a mesma velocidade
para a direita.

43. (MACKENZIE) A figura representa uma espira
circular de raio r, ligada a um galvanémetro G com "zero"
central. O ima F pode mover-se nos sentidos C ou D.

Considere as afirmativas:

|. Se 0 ima se aproximar da espira, aparecera na mesma
uma corrente com o sentido A.

Il. Se oimé se afastar da espira, aparecera na mesma
uma corrente com o sentido A.

lll. Se os polos do ima forem invertidos € 0 mesmo se
aproximar da espira, aparecera na mesma uma

corrente com sentido B.

Assinale:

a) So a afirmativa | é correta.

b) Sé a afirmativa Il é correta.

c) Séo corretas as afirmativas | e |l
d) Séo corretas as afirmativas Il e lll
e)n.da

44. (U. F. UBERLANDIA - MG) Quando o fio mével da
figura é deslocado para a direita, aparece no circuito
uma corrente induzida i no sentido mostrado. O campo
magnético existente na regiéo A:

AiT—p

a) aponta para dentro do papel
b) aponta para fora do papel
c) aponta para a esquerda

d) aponta para a direita
e) é nulo

45. (PUC - RS) Duas espiras, 1 e 2, de cobre, de forma
retangular e colocadas no plano de pagina estéo
representadas abaixo.

(espira 1) (espira 2)

Havera uma corrente elétrica induzida na espira 2,
circulando no sentido horério, quando na espira 1 circula
uma corrente elétrica.

a) constante no sentido anti-horario;

b) constante no sentido horério;

c) no sentido anti-horario e esta corrente estiver
aumentando de intensidade;

d) no sentido anti-horério e esta corrente estiver
diminuindo de intensidade;

e) no sentido horario e esta corrente estiver diminuindo
de intensidade.

46. (ITA) A figura representa um fio retilineo pelo qual
circula uma corrente de i ampéres no sentido indicado.
Proximo do fio existem duas espiras retangulares A e B
planas e coplanares com o fio. Se a corrente no fio
retilineo esta crescendo com o tempo pode-se afirmar

que:
-3

a) aparecem correntes induzidas em A e B, ambas no
sentido horario;

b) aparecem correntes induzidas em A e B, ambas no
sentido anti-horario;

c) aparecem correntes induzidas no sentido anti-horario
em A e horéario em B;
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d) neste caso s6 se pode dizer o sentido da corrente
induzida se conhecermos as areas das espiras A e B;
e) o fio atrai as espiras Ae B

47.(OURO PRETO) Uma espira metélica é deslocada
para a direita, com velocidade constante v = 10 m/s, em
um campo magnético uniforme B = 0,20 Wb/m2. Com
relagéo a figura abaixo, quando a resisténcia da espira é
0,80 e, acorrente induzida é igual a:
Dados:CF=20cm

48. A figura mostra um tipo de “gato”, prética
ilegal e extremamente perigosa usada para roubar
energia elétrica.

Esse gato’ consiste em algumas espiras de fio
colocadas préximas a uma linha de corrente elétrica
alternada de alta voltagem. Nas extremidades do fio que
forma as espiras, podem ser ligadas, por exemplo,
lampadas, que se acendem. Qual o principio de
funcionamento desse “gato”.

49. No dia 7 de setembro, os moradores do bairro de
Nazaré ficaram o dia todo sem o fornecimento de
energia elétrica. Um aluno morador do bairro, aflito para
assistir a um programa de TV, lembrou das aulas de
seu professor que indagava “ O transformador é
utilizado para ampliar ou reduzir uma determinada forca
eletromotriz? ‘. Sera que o aluno, munido de um
transformador que amplia 1,5V para 110V e uma pilha
de 1,5V, poderia ampliar a tenséo elétrica da pilha para
ligar a televisdo? Justifique a sua resposta.

Pilha

51. Um condutor AB de resisténcia elétrica 0,502 pode
deslizar livremente sobre um fio condutor ideal dobrado
em U e imerso num campo magnético uniforme de
inducdo B, perpendicular ao plano do circuito, conforme
a figura. B tem intensidade 0,20 T. Um agente externo
puxa AB com velocidade constante v, induzindo uma
corrente elétrica de 2,0 A. Determine:
X X x X %X R

X|I#® X gx, 6 X

X|x X @g* X

X X = X X
a) o sentido da corrente elétrica induzida;
b) o0 mddulo da velocidade.

0,206m

®IX ¥

52. Pretende obter-se, no secundario do transformador,
dois niveis de tenséo (U2 e U'2). A tens&o da rede é 220
V. 0 numero total de espiras no primario e no secundario
é respectivamente de 600 espiras e 50 espiras. Calcule:
a) O valor de U..

b) A posicdo da tomada no secundario (numero de
espiras) que permite obter U'=8 V.

53. Uma maquina de solda elétrica precisa operar com
uma corrente elétrica de 400 A para que haja poténcia
dissipada suficiente para fundir as pegas metalicas. A
poténcia necessaria é dada por P=R.% ondeR é
a resisténcia dos eletrodos de solda. Com a intengéo de
obter esse valor de corrente elétrica, utiliza-se um
transformador, que esta ligado a uma rede elétrica cuja
tensdo vale 110V, e pode fornecer um maximo de 40
A. Qual deve ser a razéo do numero de espiras entre 0
enrolamento primario e o0 secundario do transformador, e
qual a tenséo de saida?

a)N1N2=5;V=9

b) N1/N2 =10; V =11
¢)N1/N2=15;V =15
d) NT/N2=20; V=20
e) N1N2 =25;V =22



