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A CARTOGRAFIA

Cartografia é a ciéncia que representa graficamente
uma area geografica ou uma superficie plana. E o
estudo que atua na concepgdo, a produgdo,
divulgacao, representacdo e todo o processo dos
mapas. Essa € a definicdo da Associa¢do Cartografica
Internacional.

A cartografia € um campo complexo em mudanga
constante e, no sentido mais amplo inclui desde a
recolha até a avaliacdo e processamento dos dados de
origem por meio da recolha de dados, avaliagéo,
processamento, concepgao grafica do mapa e desenho
final. Além da representacdo fisica, a cartografia é
utilizada para ilustrar a realidade social, econdmica,
histérica e cultural.

Mapa da América do Sul elaborado por Johannes de
Ram

HISTORIA DA CARTOGRAFIA

A cartografia j& era utilizada na pré-histéria para
representar os territorios propicios a caga e pesca. Na
Babil6nia, a ciéncia demonstrava 0 mundo achatado,
em forma de disco. Foi a descoberta do Novo Mundo,
na ocasido das Grandes Navegagdes, que impOs a
busca de novas técnicas cartograficas e a
representacdo sistematica da superficie. Entre os
fatores que mais contribuiram para a cartografia esta a
utilizacdo do telescopio que permite com maior
precisdo a determinagao de latitude e longitude. Hoje,
além do telescopio, os softwares se valem de
fotografias para proceder 0 mapeamento com maiores
detalhes e preciséo.

ORIENTAGAO GEOGRAFICA

A rosa dos ventos ou rosa nautica é um desenho que
aparece no mostrador de bussolas, em mapas, plantas,
maquetes, etc.

A utilizacdo de rosas dos ventos € extremamente
comum em todos os sistemas de navegagédo antigos e
atuais. Seu desenho em forma de estrela tem a
finalidade unica de facilitar a visualizagdo com o
balango da embarcacéo.

Rosa dos ventos ou rosa nautica

A rosa dos ventos surgiu da necessidade de indicar
exatamente um sentido que nem mesmo os pontos
intermediarios determinariam, pois um minimo desvio
inicial torna-se cada vez maior, a medida que vai
aumentando a distancia.

Ela indica as diregbes conhecidas como pontos
cardeais (Norte (N), Sul (S), Leste (L) e Oeste (0)), os
pontos colaterais (nordeste, sudeste, sudoeste e
noroeste) e os pontos subcolaterais. Por meio da rosa
dos ventos, situamos o espago representado em
relacdo a Terra e a outros espacos dela.

O SIGNIFICADO DOS PONTOS CARDEAIS

Norte (N) - Marca a diregdo do Pélo Norte geogréafico
da Terra. Existem dois sindnimos: setentrional e boreal.
O referencial astronémico mais importante é a Estrela
Polar.

Sul (S) - Marca a diregdo do Pélo Sul geografico da
Terra. Existem dois sin6nimos: meridional e austral. O
referencial astrondmico mais conhecido é o Cruzeiro do
Sul.

Leste (L)- O referencial aproximado é o "nascer do
Sol". Como a Terra gira de oeste para leste, visualiza-
se 0 nascente a leste. Durante o dia, tem-se a
impressdo de que o Sol cruza o céu de leste (onde
nasce) para oeste (onde se pde), constituindo o
movimento aparente do Sol. O sinbnimo mais
conhecido é a palavra oriente.

Oeste (0) - O referencial aproximado € o "pér do Sol".
O sindbnimo mais difundido é a palavra ocidente. Os
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pontos cardeais ndo sdo suficientes para nos
orientarmos com precisdo sobre a superficie da Terra
e, por essa razdo, é necessario utilizarmos também os
pontos colaterais e os subcolaterais, que se situam
entre dois pontos cardeais.

PONTOS COLATERAIS

* NO/NW - entre 0 oeste e o norte, ha o ponto
colateral noroeste.

+ SE/SW - entre 0 oeste e o sul, héd o ponto
colateral sudoeste.

* SE - entre o leste e 0 sul, ha o ponto
colateral sudeste.

* NE - entre o leste e 0 norte, ha o ponto
colateral nordeste.

Pontos Subcolaterais

ENE: leste-nordeste

ESE: leste-sudeste

SSE: sul-sudeste

NNE: norte-nordeste

NNO/NNW: norte-noroeste

SSO/SSW: sul -sudoeste

OSO/WSW: oeste-sudoeste

ONO/WNW: oeste-noroeste

COORDENADAS GEOGRAFICAS

As Coordenadas Geograficas sdo um sistema de
mapeamento global utilizadas pela cartografia e
baseado em linhas imaginérias, ou seja, riscas sobre a
superficie terrestre e alinhadas ao eixo de rotagédo do
planeta.
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LOCALIZAR COORDENADAS GEOGRAFICA

De tal modo, estas linhas imaginarias que formam as
coordenadas geograficas seguem
caminhos horizontais e verticais, 0s quais séo
definidos como longitude e latitude, respectivamente.
Note que as longitudes determinam os fusos horarios
mundiais, enquanto as latitudes determinam os tipos de
clima da Terra, devido a incidéncia dos raios solares.

O GPS (Sistema de Posicionamento Global) informa
nossa localizacdo de acordo com as coordenadas de
Latitude e Longitude.

Portanto, a sobreposicdo destas duas linhas
imaginarias determinam a posi¢do de uma coordenada
geogréfica, da qual as principais referéncias s&o:
a Linha do Equador e o Meridiano de Greenwich.
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FUSOS HORARIOS

Os Fusos Horarios, também chamados de zonas
horarias, séo cada um dos 24 fusos tragados por uma
linha imaginaria de um polo ao outro, de modo a
padronizar o calculo de tempo em todo o planeta Terra.

Fusos Horarios no Mundo
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Com efeito, essas linhas imaginarias,
chamadas Meridianos, sdo as semicircunferéncias que
ligam os polos e dividem o globo terrestre em dois
hemisférios, o ocidental (a Oeste do GMT) e o oriental
(a Leste do GMT). Por conseguinte, o Meridiano de
Greenwich € o marco longitudinal para determinar o
“Greenwich Mean Time” (GMT). Portanto, A longitude
0° passaria sobre Greenwich, nas proximidades de
Londres. A Leste desse marco, conta-se até 180°


https://www.todamateria.com.br/latitude-e-longitude/
https://www.todamateria.com.br/meridiano-de-greenwich/
https://www.todamateria.com.br/meridiano-de-greenwich/
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positivos e, para Oeste dele, até 180° negativos. Ora,
esta metodologia leva em consideragdo o movimento
de rotacdo da Terra, em sentido anti-horario para o
Leste. Assim, adiantamos as horas dos fusos a Leste e
atrasamos as horas a Oeste do GMT.

ALGUMAS CURIOSIDADES SOBRE OS FUSOS
HORARIOS

A China possui quatro fusos horarios, mas adota
apenas o horéario de Pequim para toda nagao

A diferenca entre o horéario de S&o Paulo e do Japéo é
de 12 fusos, ou seja, 12 horas. Assim, quando é 9h da
manh& em Sao Paulo, ja € 9h da noite no Jap&o.

O fuso horério oficial da Antartica € GMT 0.00.

A mudanga rapida de fusos horarios pode causar um
tipo de stress chamado jetlag, caracterizado por
irritabilidade e alteragdo dos padrfes de sono e apetite.
A Russia, devido sua grande extensao possui 11 fusos
horarios em seu territorio.

FUSOS DO BRASIL
Como o Brasil possui dimensdes continentais, contém

em seu territdrio mais de um fuso horario, a saber:
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A 30° do GMT, surge o primeiro fuso brasileiro, o qual
abarca as ilhas oceanicas do Atol das Rocas, Fernando
de Noronha, Sdo Pedro e S&o Paulo, Trindade e
Martim Vaz, nas quais o tempo é contado pela
subtracdo de 2h ao GMT.

Ao atingir 45° em relagdo ao meridiano Zero, 0 pais
tera outro fuso, no qual se subtrai trés horas do fuso
principal; sem espanto, este fuso compreende a maior
parte do territorio nacional, incluindo o Federal (horario
de Brasilia), as regides Sul, Sudeste e Nordeste, bem
como o estados de Goias, Tocantins, Para e Amapa.

A 60° do Greenwich Mean Time (GMT), que
corresponde aos estados do Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul, Rondonia, Roraima, e cerca de dois
tercos do estado do Amazonas, subtrai-se quatro horas
em relagdo ao meridiano 0°. Note que, como 0s
estados mencionados ndo participam do horario de
Verao, a diferencga horaria aumenta em duas horas em
relacao ao resto do Pais.

Por fim, no extremo oeste do Brasil teremos o ultimo
fuso horario, localizado a -75° do Meridiano de
Greenwich e com cinco horas subtraidas daquele
meridiano a GMT. Contudo, em 24 de abril de 2008, a
Lei Federal n° 11.6622 extinguiu este fuso. Porém,
devido a impopularidade desta medida, foi
restabelecido em 30 de outubro de 2013 e vigora até
hoje. Este fuso horario abarca o estado do Acre, e 0s
municipios de Atalaia do Norte, Benjamin Constant,
Boca do Acre, Eirunepé, Envira, Guajara, lIpixuna,
ltamarati, Jutai, Labrea, Pauini, Sdo Paulo de Olivenga
e Tabatinga, todos no estado do Amazonas.

0S FUSOS HORARIOS DO BRASIL E O HORARIO
DE VERAO

Os fusos horarios podem ser afetados pelos horarios
de verdo, uma medida adotada para economizar
energia ao aproveitar melhor as horas de sol. Por
conseguinte, o Brasil adotou este horario desde 1931,
nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul, onde se
adianta o relégio em uma hora, fato que precisa ser
observado ao calcularem-se os fusos, nos quais se
diminui a diferenca.

Participam do Horario de Verdo o Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parand, S&o Paulo, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Minas Gerais, Goids, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Bahia e Distrito Federal. Ora,
como as regides Norte e Nordeste ndo aplicam o
Horério de Verdo, a diferenca horaria entre as regies
diminui nesse periodo.

PROJECOES CARTOGRAFICAS

As projegbes cartograficas reunem as formas de
representagdo dos mapas e das linhas denominadas
de latitude e longitude.

De acordo com o objetivo pretendido, é utilizada um
tipo de projecdo, a qual confere maior rigor na
representagéo espacial.

Assim, o principal objetivo é diminuir as imperfei¢des
dos mapas, sejam nas escalas, ou nos angulos
apresentados.

Isso porque, na realidade, os mapas n&o apresentam
uma imagem real das regides, ou seja, séo tracados
que se aproximam.

TIPOS DE PROJEGOES CARTOGRAFICAS



https://www.todamateria.com.br/movimento-de-rotacao/
https://www.todamateria.com.br/movimento-de-rotacao/
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terrestre séo

Para representar num plano o globo
utilizados trés tipos de projegoes:

 ProjegioPlana.
(Azimutal)

Projegao Cilindrica: € como se um cilindro envolvesse
0 globo terrestre. Nesse caso, 0s paralelos e os
meridianos sdo representados por linhas retas que
convergem entre si. Um exemplo notério € a
representagdo do mapa mundi tal qual o conhecemos.
Projecdo Cdnica: € como se um cone envolvesse
parte do globo. E muito utilizada para representar
regides continentais. Nesse caso, 0s paralelos
representam circulos concéntricos, ja os meridianos
sao linhas retas que convergem para 0s polos.
Projecdo Plana: também chamada de “projecéo
azimutal’, trata-se de um plano tangente a esfera
terrestre. Nesse caso, 0s paralelos representam
circulos concéntricos, j& os meridianos retos irradiam-
se do polo. Dependendo da representacao pretendida,
elas sdo classificadas de trés maneiras: Polar,
Equatorial e Obliqua.

Dos trés modelos apresentados acima, temos diversos
tipos de projecbes que foram estudados por muitos
gedgrafos. As mais importantes séo:
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PROJEGAO DE MERCATOR

Elaborada pelo cartdgrafo, gedgrafo e matematico
Gerhard Mercator (1512-1594), a Projegao de Mercator
é uma das mais utilizadas.

Nesse tipo de projecéo cilindrica do globo terrestre, os
angulos e os formatos dos continentes s&o

conservados, no entanto, as areas séo deformadas.
Esse modelo, esta incluido na categoria de "propor¢éo
conformal”, sendo muito utilizada na navegacdo e
aerondutica.

; |
Projecéo de Gall-Peters

Foi elaborada pelo escocés James Gall (1808-18995) e
depois retomada pelo historiador alemao Arno Peters
(1916-2002). Por esse motivo, & também chamada de
Projecéo Gall-Peters.

Trata-se de um tipo de projecao cilindrica que conserva
as proporgdes entre das areas, no entanto, os angulos
e formas dos continentes sdo alterados. Esse modelo,
esta incluido na chamada "proporgéo equivalente".

Projecéo de Robinson

Foi elaborada pelo gedgrafo e cartégrafo americano
Arthur H. Robinson (1915-2004). Esse tipo de projegao
cilindrica e afilética, altera as formas e as é&reas dos
continentes. Por isso, ela esta na categoria de nédo
equivalente e nao conforme.
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Nela, os meridianos s&o as linhas curvas, enquanto 0s
paralelos, as linhas retas. Atualmente, esse modelo €
utilizado para representar o Mapa Mundi, sendo
portanto, a mais conhecida.

SENSORIAMENTO REMOTO

A outra técnica cartografica, o sensoriamento remoto,
consiste na transmissdo, a partir de um satélite, de
informacdes sobre a superficie do planeta ou da
atmosfera.

Quase toda coleta de dados fisicos para os
especialistas € feita por meio de sensoriamento
remoto, com satélites especializados que tiram fotos da
Terra em intervalos fixos.

Para a geragdo das imagens pelos satélites, escolhe-
se 0 espectro de luz que se quer enxergar, sendo que
alguns podem enviar sinais para capta-los em seu
reflexo com a Terra, gerando milhares de
possibilidades de informagdo sobre minerais,
concentracdes e tipos de vegetagao, entre outros.
Existem satélites que chegam a enxergar um objeto de
até vinte centimetros na superficie da Terra, quando o
normal s&o resolugdes de vinte metros.

CURVAS DE NiVEL

As curvas de nivel sdo linhas que unem pontos ou
cotas de mesma altitude em intervalos iguais. Tragadas
na carta, permitem a visualizagdo da declividade
(inclinag&o) do relevo.

Esse conceito apareceu na Holanda, no século XVIII,
sendo usado para cartografar o fundo do rio Merwede,
sendo um sistema matematico baseado em
levantamentos geodésicos, no qual o marco zero metro
é o mar.

Todas as curvas de nivel em um mapa guardam entre
si a mesma distdncia. Como a equidistancia é
constante, as curvas se acham mais préximas em
zonas de terreno mais abrupto e mais distantes em
terrenos mais suaves. Além das curvas de nivel, é

comum representarmos 0 relevo cores

HIPSOMETRICAS.

por

Caracteristicas das curvas de nivel
A equidistancia entre as curvas pode ser, de acordo
com o caso, de 10, 20, 50 ou 100m.
As curvas mostram tanto a altitude como o formato do

relevo.

Quando o relevo é muito abrupto, as curvas aparecem
no mapa muito proximas umas das outras; quando o
relevo € suave, aparecem mais distanciadas.

Os rios nascem nas areas mais altas e correm para as
areas mais baixas.

EXERCICIOS

1) (ENEM-2002) O mercado financeiro mundial
funciona 24 horas por dia. As bolsas de valores estado
articuladas, mesmo abrindo e fechando em diferentes
horérios, como ocorre com as bolsas de Nova lorque,
Londres, Pequim e S&o Paulo. Todas as pessoas que,
por exemplo, estdo envolvidas com exportacdes e
importacdes de mercadorias precisam conhecer os

fusos horarios para fazer melhor uso dessas
informagoes.
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Considerando que as bolsas de valores comecam a
funcionar as 09:00 horas da manha e que um investidor
mora em Porto Alegre, pode-se afirmar que os horérios
em que ele deve consultar as bolsas e a seqliéncia em
que as informagbes sdo obtidas estdo corretos na
alternativa:

a) Pequim (20:00 horas), Nova lorque (07:00 horas) e
Londres (12:00 horas).

b) Nova lorque (07:00 horas), Londres (12:00 horas) e
Pequim (20:00 horas).

c) Pequim (20:00 horas), Londres (12:00 horas) e
Nova lorque (07:00 horas).
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d) Nova lorque (07:00 horas), Londres (12:00 horas),
Pequim (20:00 horas).
e) Nova lorque (07:00 horas), Pequim (20:00 horas),
Londres (12:00 horas).

2) (ENEM-2001) Existem diferentes formas de
representagdo plana da superfice da Terra
(planisfério). Os planisférios de Mercator e de Peters

o as .
i *?:J A4

.
e,
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Apesar de usarem projecdes, respectivamente,
conforme e equivalente, ambas utilizam como base da
projecdo o modelo:

a d
) _~ 7771

3) (ENEM-2000) Em certa cidade, algumas de suas
principais vias tém a designacdo ‘radial” ou
‘perimetral’, acrescentando-se ao nome da via uma
referéncia ao ponto cardeal correspondente. As ruas 1
e 2 estdo indicadas no esquema abaixo, em que nao
estdo explicitados os pontos cardeais.

|

Os nomes corretos das vias 1 e 2 podem,
respectivamente, ser:

a) perimetral sul, radial leste.

b) perimetral sul, radial oeste.

c) perimetral norte, radial oeste.

d) radial sul, perimetral norte.

e) radial sul, perimetral oeste.

4) (Fatec-1996)
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Com relag@o ao mapa a seguir:

a) o erro esta no fato dele ser apresentado de modo
invertido, pois a Antartida esté colocada ao norte, e a
Europa e Asia, ao sul da Terra, fato que invalida a
Projecao de Peters.

b) nenhum dado esta correto, pois, com a Projecéo de
Peters, a Europa aparece proporcionalmente menor do
que realmente é em relagdo aos demais continentes.

c) a forma do tragado dos continentes esta mantida,
mas 0 erro esta no fato do mapa ser apresentado de
modo invertido, resultado da Projecéo de Peters.

d) a proporgdo entre as éareas dos continentes
corresponde a da realidade, apesar de comprometer as
suas formas, resultado da Projecao de Peters.

e) todos os dados s&o fiéis a realidade: a proporgéo
entre as areas, as formas dos continentes e as
distancias entre todos os pontos da superficie terrestre.

5) (FUVEST-2009) Considere os exemplos das figuras
e analise as frases abaixo, relativas as imagens de

satélite e as fotografias aéreas.
FOTOGRAFIA AEREA

Ly N/

MAGEM DE SATELITE

LA

S

Fonte. E&seﬂerc;gﬂtsg'ﬁﬂelfrs

l. Um dos usos das imagens de satélites refere-se a
confec¢do de mapas tematicos de escala pequena,
enquanto as fotografias aéreas servem de base a
confecgéo de cartas topograficas de escala grande.

ll. Embora os produtos de sensoriamento remoto
estejam, hoje, disseminados pelo mundo, nem todos
eles s&o disponibilizados para uso civil.

lll. Pelo fato de poderem ser obtidas com intervalos
regulares de tempo, dentre outras caracteristicas, as
imagens de satélite constituem-se em ferramentas de

Fonte: INPELANDSAT/CBERS-2
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monitoramento ambiental e instrumental geopolitico
valioso.

Esta correto 0 que se afirma em

a) |, apenas.

b) II, apenas.

c) Il e Ill, apenas.

d) l'e lll, apenas.

e)l, llelll.

6) (VUNESP-2010) Compare 0 mapa que representa
0S maiores paises do mundo em &rea com 0 mapa

anamorfico da populagao absoluta de cada pais.
Area

WWoriimanper.org

Populacio absoluta
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A partir da comparagédo, pode-se afirmar que os
principais paises que possuem as menores densidades
demograficas sao:

a) Russia, Canada e Australia.

b) China, india e Canada.

c) Estados Unidos, China e Australia.

d) Argentina, Brasil e india.

e) Estados Unidos, india e Brasil.

ESTRUTURA GEOLOGICA DA TERRA

A historia da Terra estad escrita na pedra. As rochas
revelam a origem e evolugdo da Terra, evidenciando
sua estrutura geoldgica e as idades de sua formacao.

CAMADAS DA TERRA - CROSTA, MANTO E
NUCLEO

As camadas da Terra sdo uma classificagao cientifica
da estrutura interna do nosso planeta. Elas sao
divididas em crosta, manto e nicleoe cada uma
possui suas subdivisdes.

CROSTA
A crosta terrestre € a primeira das camadas da Terra e
também a mais fina delas. Sua profundidade varia

entre 5 km e 70 km e a temperatura pode chegar a
1000°C. Ela esta subdividida em outras duas camadas:
Crosta superior: é também chamada de camada sial.
Ela € composta em sua maior parte de silicio e
aluminio e abriga todas as formas de relevo.

Crosta inferior: € também chamada camada sima. Ela
é composta de silicio e magnésio e é melhor
visualizada em regides oceanicas.

MANTO

Esta localizada abaixo da crosta e é a mais extensa de
todas as camadas. Ela ocupa 80% do volume total do
planeta, com profundidade de até 2900 km e sua
temperatura pode chegar aos 2000°. Ela é composta
de silicatos de ferro e magnésio. As rochas se
encontram em forma pastosa que é mais conhecida
como magma. O manto se subdivide em duas outras
camadas:

Manto superior: € mais pastoso e estd em movimento.
Esse movimento é sentido na crosta em forma de
terremotos.

Manto inferior: € menos pastoso e ndo se movimenta.

—= crosla terrestre

manto superior

- mante Inferior

— nucleo externo

nucleo interno

NUCLEO

Esta abaixo do manto e é a mais quente das camadas
da Terra, com incriveis temperaturas que podem variar
dos 3000° até os 5000°. E composta em sua maior
parte por Nife, uma mistura feita de niquel e ferro. O
nlcleo, assim como a crosta e 0 manto, também esta
subdividido em camadas. Elas séo:

Nucleo externo:esta em estado liquido e cerca
completamente o nucleo interno.

Nucleo interno: estd em estado sélido. Essa solidez
se explica pelo fato de haver uma enorme pressao
sobre 0 nucleo interno.
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Pode-se dizer que o nucleo interno € uma “bola”
macica cercada por uma esfera liquida. Seu movimento
de rotacdo é mais répido que o da Terra. Esse
movimento ajuda a explicar a origem e os efeitos do
fendmeno do magnetismo.

TIPOS DE ROCHAS

As rochas sdo formadas por varios minerais em
distintas proporgdes. Por exemplo, o granito tem
quartzo, feldspato e mica, enquanto o arenito €
formado em sua maior parte por graos de quartzo.

O caulim é a variedade mais pura de argila, geralmente
de cor branca, formada de restos de feldspato pela
acdo da agua, sendo utilizado principalmente para a
fabricacdo de porcelana e engomagem de papel e
tecidos.

CLASSIFICAGAO DAS ROCHAS SEGUNDO SUA
ORIGEM:

a) Magmaticas ou igneas

Formadas a partir da consolidagdo do magma,
substéncia incandescente e derretida, dai terem origem
primaria. Se esse processo ocorrer no interior da crosta
terrestre, origina as rochas magmaticas pluténicas,
denominadas intrusivas, como o granito.

Rocha vulcanica | —
Rocha plutonica  —

N Magma
em ascensao

Basalto |

| Granito

Se a petrificagdo ocorrer na superficie da Terra, pela
efusdo ou expelimento do magma, forma as rochas
vulcanicas, denominadas extrusivas, como o basalto.

As rochas intrusivas ou pluténicas apresentam cristais
visiveis e com acentuada quantidade, pois 0 magma
além de viscoso passou, neste caso, por resfriamento
lento, 0 que possibilitou a cristalizagdo. As rochas
extrusivas ou vulcanicas apresentam cristais muito

pequenos e em quantidade inexpressiva, fruto do
rapido resfriamento de magma mais fluido.

b) Rochas sedimentares

Resultantes de restos de outras rochas ou de restos
minerais, animais e vegetais, a partir da ag&o dos
agentes geoldgicos da dindmica externa. Todo e
qualquer material desagregado, transportado e
depositado num determinado lugar por esses agentes,
tende a se consolidar com o tempo, originando
as rochas sedimentares.

Rochas
magmatica
metamorfic

A enxurrada
transporta os
detritos.

Camadas de rochas sedimentare

Meteorizagioe T e sedi
erosdo ,; (‘ \‘ ) pela dgua e vento
L AT e -

que se acumulam novos sedimentos,
os estratos inferiores transformam-se em rochas
sedimentares.

Elas podem ser formadas pela deposic¢do de pequenas
particulas de minerais que se agregam pela acéo de
um cimento natural, como a argila, criando as rochas
sedimentares elasticas ou detriticas, a exemplo do
arenito. As vezes, a compactacdo de restos de animais
e vegetais da origem as rochas sedimentares
organicas, como é o caso do carvdo mineral e do
calcario: o primeiro resultante da fossilizagdo de
matéria vegetal; o segundo, da decomposicdo de
conchas e carapagas de animais marinhos.

¢) Rochas metamorficas

Decorrem das transformagdes sofridas por rochas pré-
existentes, submetidas a alteragbes em suas estruturas
por acdo da pressdo ou de elevadas temperaturas.
Tanto as rochas magmaticas quanto as rochas
sedimentares podem passar por esses processos e
mudar suas condigdes originais.
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A pressdo de camadas de rochas sobrepostas, bem
como a elevacao de temperatura no interior da crosta,
podem alterar a composi¢cdo mineraldgica e a
disposi¢do espacial dos minerais que formavam a
rocha anterior, transformando-a numa rocha diferente,
alterada, com outra textura. Ha dois processos basicos
de formacéo das rochas metamorficas:
o metamorfismo de contato.

Quando a rocha original sofre alteragcbes em fungéo da
presenca do calor de magma no interior da crosta, e
o metamorfismo regional, quando a rocha original é
submetida a carga de excessiva pressdo, geralmente
em regides que sofrem tectonismo intensivo. Nos dois
casos, a agdo de um tipo ndo exclui o outro. Os
exemplos mais importantes de rochas metamorficas
S80 0 gnaisse e 0 marmore.

PLACAS TECTONICAS
Em 1968, foi elaborada a Teoria das Placas
Tectonicas. Tectdnica € a parte da Geologia que trata
dos movimentos e das mutagdes da crosta terrestre,
das deformagdes devidas as forcas internas que sobre
ela ocorreram e ainda ocorrem.

e\

O que a Geofisica descobriu é que a crosta terrestre &
formada por varias placas que flutuame se
movimentam no substrato pastoso — astenosfera- e
que possuem espessuras diferentes, de acordo com o
material rochoso que as constitui. Em conseqiiéncia
desse movimento, ocorre a maior parte dos processos
geoldgicos que se observam nas bordas das placas ou
em zonas geologicamente mais frageis.

Atualmente, essa teoria é considerada em todo o
globo, pois pode explicar todos os aspectos da
evolugdo geoldgica da Terra, analisando e
relacionando processos como a formagdo de cadeias
montanhosas, vulcanismo e abalos sismicos.

A litosfera (crosta terrestre) esta dividida em aproxi-
madamente 20 placas rigidas. As placas tém uma
espessura média de 30 a 40 km, sendo mais fina sob
0s oceanos — onde o material rochoso é mais denso —
e mais espessa nos continentes, onde as rochas sao

menos densas. Os limites entre as placas se
caracterizam como zonas de grande atividade sismica
e vulcanica.

AS PLACAS TECTONICAS
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Quando se formulou a teoria foram consideradas
grandes placas: Eurasia, Africana, Norte-americana,
Sul-americana, Indo-australiana, Antartica e Pacifica.
Na atualidade, estéo identificadas outras placas e algu-
mas das mais importantes sdo a de Nazca, a do Caribe
e a das Filipinas. As demais sdo consideradas
microplacas.

MOVIMENTO DAS PLACAS TECTONICAS

As placas tectdnicas estdo em continua renovagéo:
criando-se pelo acréscimo de material magmatico nas
dorsais oceanicas, migrando lateralmente e se
destruindo nas zonas de subduccao.

Assim, elas se inter-relacionam de varias formas:
separando-se, chocando-se ou deslizando
lateralmente. Como consequéncia desse movimento
relativo entre elas, produzem-se trés tipos de bordas ou
limites. Em cada tipo de limite desenvolvem-se
processos geoldgicos caracteristicos:

a)Nos limites divergentes as placas se separam, o
que permite o afloramento do material da astenosfera
e, com ele, a continua criagao da crosta oceénica, for-
mando as dorsais.

b)Nos limites convergentes, uma placa se introduz
por baixo de outra e, com isso, destréi-se parte da
litosfera oceénica ao fundir-se a placa com o manto,
onde as temperaturas s30 muito elevadas. E assim que
se formam as fossas oceénicas ligadas a subducgéo.
Se as placas que se chocam sdo continentais, produz-
se a colisdo. As orogéneses resultam do confronto de
c)duas placas em uma fronteira convergente.

Nos limites neutros ou conservativos em
escorregamento  (translacdo), as placas deslizam
lateralmente sem se chocar nem destruir a litosfera,
formando as falhas. Um exemplo é a falha de San
Andréas, na Califérnia.

Ao longo do tempo geoldgico, tem variado o numero,
forma, tamanho e situagéo das placas tectonicas. Isso
se deve ao fato de seus limites poderem modificar-se
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quando respondem as forcas originadas no manto
subjacente.

Limite transformante
Limite divergente

’ S
t Em limites divergentes, as cag

¢ placas afastam-se e formam ;g
¢ uma nova litosfera.

Limite convergente

Em limites convergentes, as
placas colidem e uma delas ¢é
puxada para o manto e
reciclada.

DERIVA CONTINENTAL

A separagdo entre a Africa e a América do Sul
decorreu da movimentagdo constante das placas
tectbnicas sobre o manto, movimento esse que
denominamos deriva continental, aconteceu em todo
0 planeta. Podemos dizer que a posi¢do dos
continentes vem se modificando no decorrer da histéria
da Terra, constatacdo essa que é resultado de estudos
recentes dos cientistas, realizados principalmente a
partir de meados do século XX.

A extraordinéria teoria da deriva dos continentes foi
formulada pelo cientista alemao Alfred Lothar Weneger.
Segundo essa teoria, a ultima deriva continental
comegou ha cerca de 200 milhdes de anos, ainda
na Era Paleozéica, quando havia um continente “mae”,
chamado Pangeia, e um gigantesco oceano,
chamado Pantalassa.

Em decorréncia da movimentacdo das placas
tectébnicas ao longo da Era Mesozéica (no periodo
Jurassico) o Pangéia fragmentou-se em dois
continentes: o Laurasia (formado pelas atuais América
do Norte e Eurasia) e o Gondwana (formado pelas
atuais América do Sul, Africa, india, Austrdlia e

Antartida). Entre os dois, formou-se um mar

relativamente raso: o Mar Tétis.

PANGEIA: ORIGEM E
CONTINENTES

O imenso continente da Pangeia teria sido dividido por
um imenso braco de mar denominado mar de
Tétis (que mais tarde deu origem ao mar Mediterréneo)
em duas porgdes continentais: Gondwana e Laurasia.
Ha cerca de 65 milhdes de anos, a Gondwana e a
Laurasia comegaram a se separar para dar origem as
atuais formas dos continentes. O deslocamento para
oeste das terras que compbGem atualmente as
Américas realizou uma grande pressdo sobre as
rochas, dobrando-as para dar origem as atuais
cordilheiras que ocupam a porgdo ocidental das
Américas: cordilheira dos Andes ao sul, Sierras Madres
na porg&o central e montanhas Rochosas ao norte.

O deslocamento para leste deu origem a cordilheira do
Himalaia e as cadeias de montanhas submarinas do
Pacifico, que em alguns trechos ficam fora d’agua
formando os arquipélagos do Japdo, das Filipinas e
outros.

A explicacdo para este fato é dada pela idéia de que,
no passado, existia na Terra apenas um super-
continente denominado Pangeia, que mais tarde se
fragmentou e as partes resultantes foram se afastando
até alcangarem o formato atual.

FORMAGAO  DOS

oY

Pangeia: A América do Norte estava ligada a turésia
(Europa e Asia) e a América do Sul ligada & Africa. A
Australia e a Antartica também estavam unidas ao
mesmo conjunto e a india, por sua vez, estava
perfeitamente encaixada entre a Africa e a Australia.
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EXPANSAO DA PANGEIA

Ha mais ou menos 180 milhdes de anos, a partir do
periodo jurassico, 0s continentes comegaram a se
afastar, tanto na diregdo oeste (América) quanto em
diregdo a linha do equador, Formaram-se dois
supercontinentes: a Laurasia e a Gondwana. Observe
que a América do Norte afastou-se da Africa e
da América do Sul e a india separou-se da Antartica
indo em direcdo & Asia.
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PANGEIA DESCONFIGURADA

Ha 65 milhdes de anos, no inicio do Terciario, a
América do Sul separou-se da Africa e, a seguir, a
América do Norte, da Laurasia. A india continuava a se
deslocar em direcdo & Asia. A Austrdlia e a
Antéartica mantinham-se ligadas.

= o T ———
//"/1\{7'/, / v_ﬂ,_/’\__\\
s & SR
e\
. %

/ ~. o
(s AR @A
L\\\, J | mca N \J 'Q!,

—Fiar Rt RO
— Y 4
\ "Il V /) . {’u-ﬂ:

Presente

Finalmente, nos ultimos 65 milhdes de anos, as
Américas se juntaram,a Austrélia separou-se da
Antartica e a india “chocou-se” com a Asia, formando a
cordilheira do Himalaia. A Groenlandia afastou-se da

América e os continentes ficaram separados pelos
oceanos.

AGENTES MODIFICADORES DO RELEVO
Agentes da dindmica externa (forgas exdgenas)
Intemperismo

Agentes modificadores do relevo

Os agentes modificadores sdo 0s que ocorrem na
superficie do globo e estdo profundamente ligados as
condigbes climaticas regionais. A agua de chuva, o
mar, 0S rios, 0s ventos e as geleiras estdo
continuamente modificando ou esculpindo
o relevo terrestre, num incessante trabalho de
destruicao e construcao.

E importante sempre considerar as diferentes
estruturas das rochas que sofrem essa agdo da
natureza pois, dependendo de sua resisténcia e do
agente modificador, a forma do relevo tera feicdes
particulares. Nas regides tropicais, por exemplo, com
abundante pluviosidade, a agua da chuva age como
um importante modificador

Os agentes da dinamica externa ocorrem na natureza
de forma integrada. Enquanto o intemperismo esta
acontecendo continuamente, num trabalho de
desintegracdo das rochas, em paralelo ocorre a agao
modificadora da superficie, tanto de arrasamento como
de sedimentacdo. De certa forma, o intemperismo
prepara a rocha para o trabalho que vird a seguir,
“‘amolecendo-a”. Dai surgem as camadas superficiais
da crosta, ossolos, tdo importantes para a
sobrevivéncia das espécies vegetais e animais.

Por outro lado, esse trabalho, associado a agéo
modeladora do relevo, modifica as rochas, formando
um ciclo de vida. As rochas, originariamente de um
tipo, d&o origem a outras, que por sua vez também se
modificam. E, assim, aquilo que aparentemente parecia
tdo estatico e parado no tempo, se apresenta
carregado de mutacgdes.

AGENTES FORMADORES DO RELEVO OU
FORGCAS EXOGENAS

Agentes da dindmica interna (for¢as enddgenas)
Tectonismo

Terremoto ou abalo sismico

Vulcanismo

Agora, se pensarmos nos agentes da dindmica interna
e externa, interligando-os, veremos que todos eles se
associam. Agem de forma variada em relagdo ao
tempo de suas agdes, porém, trabalham juntos para
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dar origem as fei¢des do relevo do nosso planeta, que
também esta em transformacao constante.

TECTONISMO

O tectonismo, também chamado de diastrofismo
(distor¢do), resulta de agdes internas do planeta e pode
se apresentar de duas maneiras: a epirogénese —
quando as forgas do interior da Terra sdo verticais, com
ocorréncia em areas estaveis da crosta - e
a orogénese — quando essas forgas sdo horizontais,
ocorrendo em areas instaveis da crosta.

As areas estaveis sdo as que possuem estrutura
geolégica antiga, portanto, apresentam  maior
resisténcia as pressdes. As instaveis sdo as que
apresentam maior juventude geolégica e maior
fragilidade as tensoes.

A epirogénese € responsavel pela elevagdo ou
rebaixamento de grandes massas da crosta, sem a
ocorréncia de deformagdes nas rochas. O
soerguimento e o abatimento das areas continentais
pode mexer com o equilibrio entre massas terrestres e
oceanicas, provocando transgressdes marinhas -
quando o mar invade o continente — ou regressoes —
quando o mar recua em relagdo ao continente. Em
outras palavras: a epirogénese, apesar de muito lenta,
pode mudar a posicdo dos oceanos € mares em
relacdo as massas continentais.

DOB‘RA FOSSA TECTONICA FRATURA

S|NCLW‘ T ——

Aorogénese € responsavel pelas deformagdes
provocadas em grandes blocos de rochas pelo
movimento das placas tectbnicas. Essas forcas
horizontais fazem surgir os dobramentos e o0s
falhamentos na superfice e sdo fendmenos
geologicamente menos lentos.

Os dobramentos ou enrugamentos s&o tipicos de
estrutura rochosa maleavel, com maior plasticidade e
de menor resisténcia ou competéncia a pressdo. Um
exemplo tipico é a Cordilheira dos Andes, que se
formou por algamento de terreno em consequéncia da
pressdo horizontal exercida pelas placas tectonicas de
Nazca e a Sul-americana. Os falhamentos ou
fraturamentos ocorrem em estruturas rochosas mais
resistentes, formando degraus ou fossas tectdnicas,
como o vale do rio Paraiba do Sul, no Brasil, entre ai
serras do Mar e da Mantiqueira.

VULCANISMO

O vulcanismo trata-se da atividade de expelimento de
matéria solida, liquida e gasosa das camaras de
magma existentes na astenosfera e na litosfera, sendo
tipico de regides de fragilidade geoldgica. Essas
regides sao as de contato entre as placas tectdnicas.

A matéria solida é constituida de rochas que se des-
prendem do cone vulcanico ou de magma que se
solidifica em pleno ar com as explosdes. A matéria
liquida é constituida de lava, substéncia mineral fluida
que chega a superficie a temperaturas de 600 a 1.200
graus centigrados. A gasosa é formada por gases
resultantes das combinagdes quimicas que ocorrem no
interior da Terra e por vapor d’agua.

Quando as lavas sao acidas, seu resfriamento é rapido,
formando cones vulcanicos e estrutura rochosa de
composigdo semelhante ao granito. A saida do material
igneo ocorre por um orificio condutor central
chamado chaminé. Na porgdo superior da chaming,
que sofre alargamento, forma-se a cratera.

CRATERA

&

" CAMARA MAGMATICA

Quando as lavas sdo basicas, seu resfriamento € lento.
Portanto elas escorrem pela superficie sem formar co-
nes, criando estruturas rochosas de composi¢do seme-
lhante ao basalto. Sucessivas erupgdes numa mesma
regiao podem sobrepor esse material em varias cama-
das ou estratos. Trata-se do vulcanismo rético, como o
que ocorreu no Sudeste e Sul do Brasil em antigas
eras geologicas, formando as estruturas basalticas que
originaram o solo de terra-roxa.

E interessante como quanta gente se pergunta por que
0 homem convive, desde a antiguidade, com regides
passiveis de erupcOes vulcanicas. Inegavelmente, os
solos de origem vulcanica s&o o grande atrativo que
tais regides exercem, pela alta fertilidade que possuem,
0 que viabiliza a pratica agricola sem investimentos em
adubos. A regido do planeta onde ha a maior
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ocorréncia de vulcoes é o Circulo de Fogo do Pacifico,
abrangendo toda a porgdo oeste do continente
americano, leste do continente asiatico e ilhas da
Oceania.

Quando a camara vulcénica esta proxima de lengbis
freaticos, as rochas aquecidas fazem a agua do
subsolo entrar em processo de ebuligdo. Atravessando
fendas nas rochas a agua esguicha em intervalos
regulares, caracterizando o fendbmeno dos géiseres.
Eles sao tipicos da Islandia, Nova Zelandia e EUA.
Nestes casos, dependendo da ocorréncia e da capaci-
dade tecnoldgica local, pode-se fazer o aproveitamento
desta dgua aquecida como fonte energética, como € o
caso da Islandia, que apresenta 70% de seu consume
proveniente de energia geotérmica.

TERREMOTOS

Os terremotos ou abalos sismicos sdo tremores na
superficie terrestre, provocados por eventos que
ocorrem no subsolo e nas camadas interiores do
planeta, estdo relacionados ao movimento das placas
tectdnicas e as manifestagdes vulcanicas.

Causas dos terremotos

Terremotos s&o tipicos das areas de bordas das placas
tectbnicas, caracterizadas como de fragilidade
geoldgica, porque nelas ocorrem os esforcos que
resultam em abalos e permitem o expelimento de
magma por meio das fendas que se abrem entre as
massas de rochas. Os abalos sismicos de maior inten-
sidade s@o os que decorrem desse choque entre as
placas tectonicas.

O local no interior da Terra onde se localiza o foco
central das ondas sismicas, isto €, onde se origina o
terremoto, € denominado hipocentro. O ponto da
superficie onde ele se manifesta primeiro e com maior
intensidade € chamado epicentro. Ha um tipo de
terremoto provocado por desmoronamentos internos de
blocos de rochas, ligados a agdo das aguas
subterrdneas em terrenos calcarios, onde ha a
dissolugdo do material rochoso.

Ha outros abalos, provocados por agdo humana, ora
por retirada excessiva da agua do subsolo, o que
provoca descompensacdo no equilibrio de material
interior, ora por carga excessiva nas camadas de
rochas por sobreposigéo de material invasivo, como é o
caso da construgdo de grandes represas. Essas agdes
provocam acomodacéo de terrenos e abalos de pouca
intensidade, podendo até ocorrer em terrenos antigos e
bem consolidados.

Superficie

Epicentro

Crosta
terrestre
Propagac3oc
do terremotc

Os terremotos de grande intensidade costumam causar
danos materiais e até a perda de muitas vidas
humanas. Geralmente, as consequéncias dos
terremotos sdo mais graves quando atingem paises
pobres, nos quais a infra-estrutura das cidades nao
esta preparada para os tremores. As pessoas perdem
tudo, desde seus modveis e suas modestas casas até
seus parentes, e s@o pouco amparadas pelo govemno.
As tragédias decorrentes de terremotos s&o um fator
agravante da pobreza em algumas regioes.

Ja em paises desenvolvidos, como os Estados Unidos
e 0 Japéao, 0s governos e as construtoras investem na
infra-estrutura, construindo prédios providos de uma
compensagao estrutural adequada, planejados para
aguentar grandes oscilagbes do terreno. Nesses
paises, avangados aparelhos sismoldgicos permitem
detectar os eventos sismicos a tempo de avisar as
populagdes e evitar catastrofes maiores. Os terremotos
submarinos podem causar a formagdo de maremotos
(tsunamis) especialmente em &reas de colisdo entre
placas tectonicas.

INTEMPERISMO

O intemperismo é o processo de transformagédo e
desgaste das rochas e dos solos, através de processos
quimicos, fisicos e bioldgicos. Sua dindmica acontece
através da agdo dos chamados agentes exégenos ou
externos de transformagéo de relevo, como a agua, o
vento, a temperatura e 0s seres Vivos.

O processo de desagregacdo das rochas provocado
pelo intemperismo provoca o surgimento de pequenas
particulas de rochas, chamadas de sedimentos. S&o
exemplos de sedimentos as areias da praia, a poeira,
entre outros elementos. Eventualmente, sob as
condicbes  fisico-quimicas  necessarias,  esses

13
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sedimentos vao dar origem as rochas sedimentares.
Esse mesmo processo & o que origina também
aos solos, que nada mais sé&o do que um amontoado
de sedimentos oriundos da desagregacao de rochas.
Existem trés tipos de intemperismo: o fisico, o quimico
e 0 bioldgico.

INTEMPERISMO FiSICO

O intemperismo é fisico quando as rochas sofrem de-
sintegragdo por a¢do mecanica. Uma estrutura rochosa
exposta a variacdo de temperatura — calor e frio —
sofrerd expansdo e retracdo nos seus constituintes
minerais. Apds um periodo relativo de exposigao,
comegara a desagregacgéo da rocha.

O mesmo podera ocorrer em regides onde ha
congelamento de agua. Ela penetra pelos poros das
rochas, congela e expande-se, forgando suas paredes,
desintegrando-as. As raizes das plantas e 0s micro-
organismos animais que penetram nas rochas também
forcam a sua desagregacdo por acdo mecanica. O
intemperismo fisico € mais intenso nas regides
desérticas, nas regides polares e de altas montanhas.

INTEMPERISMO QUIMICO

O intemperismo é quimico quando a desagregacao das
rochas ocorre por reagdes quimicas, o que altera suas
estruturas e provoca modificagdes nos seus consti-
tuintes minerais. A agua € o seu principal agente, pois
penetra por capilaridade nas rochas e reage com 0s
componentes da estrutura mineral. Por isso, afirma-se
que as regides sujeitas a grande pluviosidade estdo
mais expostas ao intemperismo quimico, como é o
caso das regides tropicais do planeta.

& —~ R . %
Os organismos vegetais e minerais, ao penetrarem nas
rochas, também podem causar reagdes quimicas que
alterardo as constitui¢des originais dos minerais.

INTEMPERISMO BIOLOGICO

E o processo de transformagdo das rochas a partir da
acdo de seres vivos, como bactérias ou até mesmo
animais. Incluem-se nesse processo as raizes das
arvores, as agdes de bactérias, a decomposicao de
organismos ou excrementos, entre outros.

EXERCICIOS

QUESTAO 01 (ENEM)

De repente, sente-se uma vibragdo que aumenta
rapidamente; lustres balangam, objetos se movem
sozinhos e somos invadidos pela estranha sensagao
de medo do imprevisto. Segundos parecem horas,
poucos minutos sdo uma eternidade. Estamos sentindo
os efeitos de um terremoto, um tipo de abalo sismico.
ASSAD, L. Os (n&o tdo) imperceptiveis movimentos da
Terra. ComCiéncia: Revista Eletronica de Jornalismo
Cientifico, n. 117, abr. 2010. Disponivel em:
http://comciencia.br. Acesso em: 2 mar. 2012.
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O fendmeno fisico descrito no texto afeta intensamente
as populagdes que ocupam espagos proximos as areas
de

A) alivio da tensdo geoldgica.

B) desgaste da eroséo superficial.

C) atuagéo do intemperismo quimico.

D) formagéao de aquiferos profundos.

E) acumulo de depésitos sedimentares.

QUESTAO 02 (ENEM)

(Geografia Fisica) As plataformas ou cratons
correspondem aos terrenos mais antigos e arrasados
por muitas fases de erosdo. Apresentam uma grande
complexidade litologica, prevalecendo as rochas
metamdrficas muito antigas (Pré-Cambriano Médio e
Inferior). Também ocorrem rochas intrusivas antigas e
residuos de rochas sedimentares. S&o trés as areas de
plataforma de cratons no Brasil: a das Guianas, a Sul-
Amazonica e a do S&o Francisco.

ROSS, J. L. S. Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Edusp,
1998. As regides cratonicas das Guianas e a Sul-
Amazénica tém como arcabougo geologico vastas
extensdes de escudos cristalinos, ricos em minérios,
que atrairam a acdo de empresas nacionais e
estrangeiras do setor de mineracao e destacam-se pela
sua histdria geoldgica por

A) apresentarem areas de intrusées graniticas, ricas
em jazidas minerais (ferro, manganés).

B) corresponderem ao principal evento geolégico do
Cenozoico no territério brasileiro.

C) apresentarem areas arrasadas pela erosdo, que
originaram a maior planicie do pais.

D) possuirem em sua extensdo terrenos cristalinos
ricos em reservas de petréleo e gas natural.

E) serem esculpidas pela agdo do intemperismo fisico,
decorrente da varia¢do de temperatura.

QUESTAO 03 (ENEM)
TEIXEIRA, W. et. al. (Orgs.) Decifrando a Terra. S&o
Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009 (adaptado).

TEXEIRA,W. oL 4. {Omgs.) Decifrando a Terma.
Slo Paub: Cormuaniia Editora Macona, 2009 fadaptada).

O esquema mostra depositos em que aparecem fosseis
de animais do Periodo Jurassico. As rochas em que se
enconfram esses fosseis sao

O esquema mostra depositos em que aparecem
fésseis de animais do Periodo Jurassico. As rochas em
que se encontram esses fosseis séo

a) magmaticas, pois a agdo de vulcdes causou as
maiores extingdes desses animais ja conhecidas ao
longo da historia terrestre.

b) sedimentares, pois os restos podem ter sido
soterrados e litificados com o restante dos sedimentos.
c) magmaticas, pois sdo as rochas mais facilmente
erodidas, possibilitando a formagao de tocas que foram
posteriormente lacradas.

d) sedimentares, j& que cada uma das camadas
encontradas na figura simboliza um evento de erosao
dessa area representada.

e) metamorficas, pois os animais representados
precisavam estar perto de locais quentes.

QUESTAO 04 (ENEM)
Figura 1. Diagrama das regides de intemperismo para
as condigdes brasileiras (adaptado de Peltier, 1950)

15
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Figura 1. Diagrama das regides de intemperismo para
as condigdes brasileiras (adaptado de Peltier, 1950).
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Figura 2. Mapa das regites de intemperismo do Brasil,
baseado no diagrama da Figura 1.
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FONTES, M. P. F. Intemperismo de rochas e minerais.
In: KER, J. C. et al. (Org.). Pedologia: fundamentos.
Vigosa (MG): SBCS, 2012 (adaptado).

De acordo com as figuras, a intensidade de
intemperismo de grau muito fraco € caracteristica de
qual tipo climaticos?

A) Tropical.

B) Litoraneo.
C) Equatorial.
D) Semiarido.
E) Subtropical

QUESTAO 05 (ENEM)
No mapa, é apresentada a distribuicdo geografica de
aves de grande porte e que ndo voam.

Ha evidéncias mostrando que essas aves, que podem

ser originarias de um mesmo ancestral, sejam,
portanto,parentes. Considerando que, de fato, tal
parentesco ocorra, uma explicacdo possivel para a
separagao geografica dessas aves, como mostrada no
mapa, poderia ser:

a grande atividade vulcanica, ocorrida ha milhdes de
anos, eliminou essas aves do Hemisfério Norte.

na origem da vida, essas aves eram capazes de voar,
0 que permitiu que atravessassem as aguas oceanicas,
ocupando varios continentes.

0 ser humano, em seus deslocamentos, transportou
essas aves, assim que elas surgiram na Terra,
distribuindo-as pelos diferentes continentes.

o afastamento das massas continentais, formadas pela
ruptura de um continente Unico, dispersou essas aves
que habitavam ambientes adjacentes.

a existéncia de periodos glaciais muito rigorosos, no
Hemisfério Norte, provocou um gradativo deslocamento
dessas aves para o Sul, mais quente.

6- As lavas mais antigas estdo justamente nas ilhas
mais afastadas da Cadeia Médio-Atlantica; por outro
lado, as mais jovens sdo encontradas nas ilhas
adjacentes a referida Cadeia. Esta ocupa posigao
mediana no Atlantico, acompanhando paralelamente as
sinuosidades da costa da Africa e da América do Sul.
Portanto, o assoalho submarino esta em processo de
expansao.

Esses dados mencionados apoiam a ideia de um
importante modelo teérico empregado pela Geografia
Fisica e pela Geologia. Qual alternativa contém esse
modelo?

a) Uniformitarismo das cadeias oceanicas
b) Teoria da Tectdnica Global

c) Modelo da Litosfera Quebradica

d) Teoria do Quietismo Crustal

e) Migracao dos Polos Geograficos

7- A dindmica interna e a externa da Terra provocam
modificagbes no relevo terrestre. S&o considerados,
respectivamente, agentes modeladores internos
(enddgenos) e externos (exdgenos) da Terra:

a) Eroséo e intemperismo.

b) Aguas correntes e vulcanismo.

c) Geleiras e vento.

d) Vulcanismo e tectonismo.

e) Tectonismo e intemperismo.

~— — ~— ~—

8- No inicio do século XX, um jovem meteorologista
alemao, Alfred Wegener, levantou uma hipdtese que
hoje se confirma, qual seja: ha 200 milhdes de anos, os
continentes formavam uma s6 massa, a Pangeia, que
em grego quer dizer “toda a terra’, rodeada por um
oceano continuo chamado de “Pantalassa”. Com a
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intensificacdo das pesquisas, também se pode afirmar
que, além dos continentes, toda a litosfera se
movimenta, pois se encontra seccionada em placas,
conhecidas como “placas tectbnicas”, que flutuam e
deslizam sobre a astenosfera, carregando massas
continentais e oceanicas. Muitas teorias foram
elaboradas para tentar explicar tais movimentos e,
recentemente, descobriu-se que a explicacdo esta
relacionada:

a) ao vulcanismo que movimenta 0 magma.

b) ao principio da isostasia (isos= igual em forca
+ stasis = parada).

¢) ao principio formador de montanhas conhecido por
orogénese.

d) aos terremotos e vulcanismos, em razdo de sua
forca na alteragéo das paisagens.

e) ao movimento das correntes de convecgdo que
ocorrem no interior do planeta.

CLIMATOLOGIA

Oclimaé o conjunto de fendmenos associados as
variagdes do tempo da atmosfera terrestre em um
determinado local. Geralmente, o seu conceito aparece
em oposicao a ideia de “tempo”, que seria 0 estado
momentaneo da atmosfera. Portanto, para se conhecer
um clima de um dado lugar, é preciso varios anos de
estudos e observacdes para, finalmente, estabelecer a
conclus&o sobre um determinado tipo climatico.

Zona fria
do Norte

Zonas Climéticas PolaNarte

Zona temperada
do Norte

} Zona quente

Zona temperada
do Sul

Zona fria
Polo Sul doSul

Nesse sentido, o clima pode ser compreendido a partir
de seus fatores e elementos, termos que,
aparentemente semelhantes, referem-se a questdes
totalmente diferentes.

Os elementos  climaticossdo  as  grandezas
atmosféricas que podem ser medidas ou
instantaneamente mensuradas. S& o0s elementos
atmosféricos que variam no tempo € no espago e que
se configuram como o atributo basico para se definir o

clima da regido. Os principais elementos climaticos
sao: radiacao, temperatura, pressao e umidade.

Os fatores  climaticos sdo as  condigdes  que
determinam ou interferem nos elementos climaticos e
os climas deles resultantes. S&o eles que ajudam a
explicar o porqué de uma regiéo ser quente e umida e
outra ser fria e seca, por exemplo. Os principais fatores
climaticos s&o: latitude, altitude, maritimidade e
continentalidade, massas de ar, vegetacdo, correntes
maritimas e até o relevo.

ELEMENTOS DO CLIMA

Pressao Atmosférica

A pressao atmosférica representa a pressao que o ar
exerce sobre nds, embora ndo necessariamente
percebamos a sua atuacdo. Isso  ocorre,
principalmente, pela forca da gravidade sobre as
moléculas de ar, um evento atmosférico tdo importante
que gera influéncias sobre o clima.

Baixa temperatura

Alta temperatura

Alta pressao

Baixa pressao

Com isso, nas areas onde a gravidade atua de forma
mais incisiva, ou seja, nas menores altitudes, a presséao
atmosférica € maior. J& nas areas mais altas, o ar é
mais rarefeito. Em areas mais quentes, o ar também
fica mais disperso e a pressdo diminui. Por isso, 0s
polos apresentam pressdo atmosférica geralmente
maior, € as zonas equatoriais quase sempre
apresentam valores menores.
O principal efeito da pressdo atmosférica é a alteragéo
da circulagdo do ar. Geralmente, os ventos — e as
massas de ar — movimentam-se das areas de maior
para as areas de menor pressao. Em alguns casos, a
alteragdo nessa dindmica modifica, por exemplo, 0
regime de chuvas de uma dada regi&o, pois os ventos
carregados de umidade deslocam-se a partir dessa
l6gica. Um exemplo € o clima de mongdes, que atinge
sobremaneira algumas regiées do sul da Asia,
notadamente a india.
| Pressd@o atmosférica e temperatura |
Alta temperatura Baixa temperatura
vento

-8

Baixa pressao

Alta pressao
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O aparelho utilizado para medir a pressao atmosférica
chama-se bardmetro, e o valor & expresso em
milibares (mb).

TEMPERATURA

A temperatura € um dos mais importantes elementos
climaticos, pois € um dos que mais faciimente sao
percebidos pelas pessoas. Ela € influenciada por
praticamente todos os elementos e fatores climaticos,
incluindo a umidade, a radiacdo solar, a latitude, as
massas de ar e muitos outros agentes atmosféricos.
Algumas areas localizadas em altitudes elevadas, por
exemplo, costumam ser mais frias, pois possuem
menos contato com o calor absorvido e refletido pela
superficie  terrestre, além da menor pressao
atmosférica. Areas de latitudes préximas aos polos, por
receberem menos raios solares, também costumam ser
mais frias, enquanto zonas equatoriais costumam ser
mais quentes.

VENTOS

O vento é o ar em movimento. Ele é resultante das
diferengas entre as pressdes atmosféricas dos
diferentes lugares. Os ventos s&@o classificados de
acordo com sua durabilidade, variando entre ventos
constantes e periodicos.

Ventos constantes — alisios e contra alisios.

————_Altas Pressdes Polares

Baixas Pressdes Subpolares

Altas Pressdes Subtropicais

Baixas PressGes Equatoriais

Altas Pressdes Subtropicais

Baixas Pressdes Subpolares

3 Ventos de Leste
——> Ventos de Oeste
—> Ventos Aliseos

Altas PressGes Polares

Ventos alisios: sopram constantemente das zonas
polares e dos tropicos em dire¢do a linha do Equador.
Carregam umidade e provocam chuvas nas regides
onde eles se encontram com outros ventos e massas
de ar.

Ventos contra alisios: realizam o movimento contrario
aos dos alisios, direcionando-se da linha do equador
aos tropico. Sao ventos geralmente muito secos.
Ventos periddicos — ocorrem de forma repetitiva ou
durante uma estagcdo do ano. Existem dois tipos
principais: mongdes e brisas

Mongoes: ventos que sopram do mar para 0
continente e do continente para o mar, variando

conforme as estagdes do ano. O principal local aonde
ocorre esse fendmeno é na Asia meridional, chamada
de Asia das mongdes.

Brisas: sdo movimentos repetitivos que sopram do mar
para o continente durante o dia, e do continente para o
mar durante a noite.

Brisas maritimas: durante o dia a areia da praia
aquecida aquece 0 ar que se encontra sobre o solo. A
massa de ar aquecida fica menos densa e sobe. O ar
mais frio que estd sobre a dgua do mar, se desloca
para ocupar o espago vazio, deixado pela massa de ar
que foi aquecida pelo solo. Esse deslocamento de
massas de ar para o continente € conhecido como
brisa maritima.

BRISAS MARITMAS

A tarde

BRISAS CONTINENTAIS

De Madrugada

—
-

Ar Frio Ar Quente
Alia Pressao Baixa Pressao

Brisas continentais: durante a noite, a 4gua do mar
esta mais quente que a areia da praia. Assim, 0 ar que
se encontra sobre a massa d'agua € aquecido, fica
menos denso e sobe deixando o espago vazio. O ar
mais frio, que esta sobre 0 solo, vai ocupar 0 espaco
vazio deixado pela massa de ar aquecida que subiu. A
esse deslocamento de ar, do continente para 0 mar,
damos o0 nome de brisa continental.


http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/manometro-barometro.htm
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RADIAGAO SOLAR

A radiacdo solar representa o efeito dos raios solares
sobre a superficie terrestre. As areas da Terra que
recebem esses raios com maior intensidade (Linha do
Equador) costumam ter temperaturas médias maiores,
enquanto as areas que recebem menos esses raios
costumam ser mais frias, salvo quando ha interferéncia
de outros fatores. Em virtude das diferengas no
recebimento da radiagdo solar, existem diferentes
zonas térmicas da Terra, que variam conforme a
latitude.

Energia Solar 100%
4%  20% 6%

Refletida
Atmosfera
Refletida
Nuvens
0 % i
1 f 21 19% Absorvida
[ Atmosfera, Nuvens
Refletida Absorvida Superficie
Superficie 51%
UMIDADE

A umidade representa a quantidade de agua em forma
de vapor presente na atmosfera. Em geral, quanto mais
umida esta uma determinada localidade, menores s&o
as variagbes de temperatura, pois a agua possui a
propriedade de receber e armazenar o calor por ela
recebido. Nas areas mais quentes, a umidade tende a
ser maior, j& nas areas mais frias, menor, pois quanto
mais 0 ar esta aquecido, maior é a sua capacidade de
absorver agua.

FATORES CLIMATICOS

Latitude: esta intrinsecamente ligada as diferencas da
radiacdo solar sobre a Terra. Assim, quanto mais
proximo a Linha do Equador (baixas latitudes), mais as
temperaturas tendem a aumentar. Por outro lado, a
medida que nos direcionamos rumo as zonas polares
(altas latitudes), menores tendem a ser as
temperaturas.

Altitude: em regides mais altas, a pressdo atmosfera
costuma ser menor, além do fato de a irradiagdo
também ser mais diminuta. Assim a temperatura
costuma ser inferior, 0 que nos faz concluir que quanto
maior a altitude, menores as temperaturas e, quanto
mais proximo ao nivel do mar, maiores as
temperaturas.

Maritimidade ou continentalidade: séo termos que
designam, respectivamente, a proximidade de um local
do mar ou a sua posicdo em uma regido mais
continental, o que interfere diretamente sobre o clima.
Isso ocorre porque 0 solo costuma se aquecer ou se
resfriar mais rapidamente do que a &gua, o0 que
acarreta uma maior amplitude térmica (diferenga entre
a maior e menor temperatura) ao longo do ano em
regides continentais e o inverso em regides litoraneas.
Massas de ar: em funcdo das diferencas de presséo
atmosférica, temos a movimentagdo do ar. Quando
esse movimento ocorre em blocos de ar com a mesma
temperatura e umidade, formam-se as massas de ar,
que transferem suas caracteristicas para o clima dos
locais por onde passam. Massas de ar frio e Umido, por
exemplo, sdo responsaveis por diminuirem as
temperaturas e aumentarem a umidade. O encontro
entre duas massas diferentes forma as frentes de ar.
Vegetacdo: interfere no clima de varias formas
diferentes. As principais delas sdo a contengdo ou
absorcdo dos raios solares, minimizando o0s seus
efeitos, e a elevagdo da umidade por meio da
evapotranspiragdo, 0 que ajuda a diminuir as
temperaturas e elevar os indices de chuva

ATENGAO!!

Os rios flutuantes:

Os Rios Voadores sdo uma espécie de curso d’'agua
invisivel que circula pela atmosfera. Trata-se
da umidade gerada pela Amazobnia e que se dispersa
por todo o continente sul-americano. As principais
regides de destino sdo o Centro-Oeste, Sudeste e 0
Sul do Brasil, de forma que alguns pesquisadores
afirmam que, sem essa umidade, 0 ambiente dessas
regides transformar-se-ia em algo parecido com um
deserto.

A origem dos rios voadores acontece da seguinte
forma: as arvores da Floresta Amazdnica “bombeiam”
as aguas das chuvas de volta para a atmosfera,
através de um fendémeno
denominado evapotranspiragdo, ou seja, a agua das
chuvas que fica retida nas copas das arvores evapora
e permanece na atmosfera em forma de umidade. E
exatamente essa umidade que forma os rios voadores.
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Os rios voadores e o clima no Brasil

Como ja dissemos, os rios voadores interferem no
clima da maior parte do territorio brasileiro. Isso porque
a umidade do ar que € barrada pela Cordilheira dos
Andes e que n&o se precipita é “rebatida” de volta para
o continente, fornecendo umidade para as demais
regides do pais.

E exatamente essa umidade, a qual se da o nome de
Rios Voadores, que da origem as chuvas e contribui
para amenizar o clima em algumas regides com
temperaturas mais elevadas

() .caminho dos
rios voadores

2 Essa umidade avanca em sentido oeste até
atingir a Cordilheira dos Andes. Durante

‘essa trajetdria, o vapor d'gua sofre uma
recirculagio a0 passar sobre a fioresta.

Antensa evapotranspragio
e sobre a

Amazénia produz a sucgio
dos alseos, bombeando

" Na fara equatorsl
do Oceano Atlantico
ocorre intensa
evaporagao. E 14 que
o vento carrega-se
de umidade.

Aumidade que atinge a
tegido andina em parte

Relevo: também influencia o clima quando as regides
mais altas impedem a passagem de massas de ar,
fazendo com que algumas regibes se tornem mais
secas ou até desérticas.

W Impacto da barreira orografica no sertao nordestino

. | 'R L
/ /Pl : g—

i Atlantico

‘Arﬁmldo

\ Condensacdo e precipitagdo

L= Arseco

Correntes _maritimas:  apresentam  condigdes

especificas de temperatura, influenciando diretamente
o clima. Em regibes em que o mar é mais quente, por
exemplo, a evaporagdo aumenta e eleva a umidade,
que se dispersa para outras regides. Quando as
correntes s@o mais frias, a umidade local diminui e a

pressdo atmosférica e a umidade passam a ser
menores, 0 que faz com que essa regido acabe
‘sugando” as massas de ar de outras localidades, que
passam a sofrer alteracdes em seus climas.
EXERCICIOS

QUESTAO 01 (ENEM)

A interface clima/sociedade pode ser considerada em
termos de ajustamento & extensdo e aos modos como
as sociedades funcionam em uma relagdo harménica
com seu clima. O homem e suas sociedades sao
vulneraveis as variagdes climaticas. A vulnerabilidade é
a medida pela qual uma sociedade é suscetivel de
sofrer por causas climaticas.

AYOADE, J. O. Introducdo a climatologia para os
tropicos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010
(adaptado). Considerando o tipo de relagdo entre ser
humano e condi¢do climatica apresentado no texto,
uma sociedade torna-se mais vulneravel quando

A) concentra suas atividades no setor primario.

B) apresenta estoques elevados de alimentos.

C) possui um sistema de transportes articulado.

D) diversifica a matriz de geracéo de energia.

E) introduz tecnologias a produgéo agricola.

QUESTAO 02 (ENEM)

Tundra Estepe Savana _Savana
Floresta tropical
Zona de

: podzolizagdo
'

Deserfoe
samideserto 1 1 i el
r~2.700 B 3

|
i
|
|
|
|
| ~

=
|||||
e

Temperatura (°C)

Precipitagao/Evaporagao (mm/ano)

Rocha inalterada
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[ Zona da alitizagio MM Zona da bissialitizagdo [ Zona da manosslalitizagao
e ferralitizagao

potencial

TEIXEIRA, W. et al Terra. S0

O grafico relaciona diversas varidveis ao processo de f ¢ao de solos. Al
agua é um dos importantes fatores de pedogénese, pois nas areas

¢ao dos dados mostra que a

TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo:
Nacional, 2009 (adaptado). O gréfico relaciona diversas
variaveis ao processo de formacdo de solos. A
interpretacdo dos dados mostra que a dgua € um dos
importantes fatores de pedogénese, pois nas areas

A) de clima temperado ocorrem alta pluviosidade e
grande profundidade de solos.

B) tropicais ocorre menor pluviosidade, 0 que se
relaciona com a menor profundidade das rochas
inalteradas.

C) de latitudes em torno de 30° ocorrem as maiores
profundidades de solo, visto que ha maior umidade.


http://brasilescola.uol.com.br/geografia/correntes-maritimas.htm
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D) tropicais a profundidade do solo e menor, 0 que
evidencia menor intemperismo quimico da agua sobre
as rochas.

E) de menor latitude ocorrem as maiores precipitagdes,
assim como a maior profundidade dos solos.
QUESTAO 03 (ENEM)

A agua é um dos fatores determinantes para todos os
seres vivos, mas a precipitagdo varia muito nos
continentes, como podemos observar no mapa abaixo.

Mapa de distribuicio dos grandes desertos e das dreas midas | LATITUDE {*)/ | TEMPERATURA

HEMISFERIO MEDIA [FC)
60/ Norte 0
30/ Norte 10
10/ Norte 24
10/ Sul 28
30/ Sul 14
60/ Sul 9

T
405 [ Acinu de 1300 is0n)
(Robert E. Ricklafs. A Economia da Natureza, 3. ed. Rio de Janelro: Guanabara

Koogan , 1896. p. 55)

Ao examinar a tabela da temperatura média anual em
algumas latitudes, podemos concluir que as chuvas
sd0 mais abundantes nas maiores latitudes proximas
do Equador, porque

a) as grandes extensdes de terra fria das latitudes
extremas impedem precipitagdes mais abundantes.

b) a agua superficial € mais quente nos trépicos do que
nas regides temperadas, causando maior precipitagéo.
c) 0 ar mais quente tropical retém mais vapor de agua
na atmosfera, aumentando as precipitagdes.

d) o ar mais frio das regides temperadas retém mais
vapor de agua, impedindo as precipitacdes.

e) a agua superficial é fria e menos abundante nas
latitudes extremas, causando menor precipitagao.

QUESTAO 04 (ENEM)

Precipitagéo total e temperatura média mensal 1961-1990
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[ Pracipitagio = Temperatura

- —
A relacdo entre precipitacdo e
apresentada indica tratar-se de um clima
tropical, com duas estagbes bem definidas, uma secas
e outra chuvosa, temperaturas medias mensais
elevadas, amplitudes térmicas anuais acentuadas.

Reessp e 20 ut. 211 fudaptae,

temperatura

temperado, com chuvas bem distribuidas durante o
ano, temperaturas quentes no verso e frias no inverno
e amplitudes térmicas anuais acentuadas.
equatorial, com ocorréncia de chuvas em todos os
meses do ano,com temperaturas mensais elevadas e
amplitudes térmicas anuais baixas.
subtropical, com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano, temperaturas com medias baixas no inverno e
elevadas no verso e amplitudes térmicas anuais
acentuadas.
tropical de altitude, com chuvas concentradas no verso,
temperaturas medias anuais baixas e amplitudes
térmicas
QUESTAO 05 (ENEM)
Umidade relativa do ar é o termo usado para descrever
a quantidade de vapor de agua contido na atmosfera.
Ela é definida pela razdo entre o contelido real de
umidade de uma parcela de ar e a quantidade de
umidade que a mesma parcela de ar pode armazenar
na mesma temperatura e pressdo quando esta
saturada de vapor, isto é, com 100% de umidade
relativa. O grafico representa a relagdo entre a
umidade relativa do ar e sua temperatura ao longo de
um periodo de 24 horas em um determinado local.
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»
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Hora do dia

Considerando-se as informagdes do texto e do gréfico,
conclui-se que

A) a insolagdo é um fator que provoca variagdo da
umidade relativa do ar.

B) o ar vai adquirindo maior quantidade de vapor de
agua a medida que se aquece.

C) a presenca de umidade relativa do ar é diretamente
proporcional a temperatura do ar.

D) a umidade relativa do ar indica, em termos
absolutos, a quantidade de vapor de agua existente na
atmosfera.

E) a variagdo da umidade do ar se verifica no veréo, e
ndo no inverno, quando as temperaturas permanecem
baixas.
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QUESTAO 06 (ENEM)

Figura 1
~ FORMAGAO DA BRISA MARINHA

BAIXA PRESSAO

PRESSAD

ALTA

T~ — — «—

Figura 2
— FORMAGAO DO TERRAL

PRESSAQ

ALTA
—_— ——p —

SALGADO-LABOURIAL, M. L Histéria eccléglca da Termra
580 Paule: Edgard Blucher, 1994 (edaptado).

Nas imagens constam informagdes sobre a formagéao
de brisas em areas litoraneas. Esse processo €
resultado de
a) uniformidade do gradiente de pressao atmosférica.
b)  aquecimento  diferencial da  superficie.
c) quedas acentuadas de médias térmicas.
d) mudangas na umidade relativa do ar.
e) variagdes altimétricas acentuadas.

QUESTAO 07 (ENEM)

Figura 1

°C mm
50 100

J F M A MJ
. Taxa de pluviosidade

J A S O N D

Temperatura
Figura 2
:Moscou
- -Barceiona

Mumbai
. Cicade do Cabo

Sy.gney

Disponlvel ermc hitps2//pt.climate-data.org. Acesso em: 12 maio 2017 (adapiado).

As temperaturas médias mensais e as taxas de
pluviosidade expressas no climograma apresentam o

clima tipico da seguinte cidade:
a) Cidade do Cabo (Africa do Sul), marcado pela
reduzida amplitude térmica anual.

b) Sydney (Austrélia), caracterizado por precipitagdes
abundantes no decorrer do ano.
¢) Mumbai (india), definido pelas chuvas mongonicas
torrenciais.

d) Barcelona (Espanha), afetado por massas de ar
Seco.

e) Moscou (Russia), influenciado pela localizagao
geografica em alta latitude

QUESTAO 08 (ENEM)


http://suburbanodigital.blogspot.com/2017/11/enem-2017-questoes-relacionadas-a-geografia-com-gabarito.html
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Figura 1
Minimas - Quinta-feira

CPTEC/INPE 28/08/2014
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Drsponlvel em: htip/fimg0.cptec.inpe.br. Acesso em: 25 ago. 2014 (adaptado).
Figura 2
Umidade relativa do ar, por regido do pais,
para o dia 28/08/2014
Reqides Umidade relativa
g (intervalo médio)
Norte 60 - 70%
Nordeste 90 - 100%
Centro-Oeste 55 - 65%
I Sudeste 65-75%
Sul 90 - 100%

Disponlvel em: htip:/fimagens.climatempo.com.br. Acesso em: 25 aga. 2014 (adaptado).
No dia em que foram colhidos os dados meteoroldgicos
apresentados, qual fator climatico foi determinante para
explicar os indices de umidade relativa do ar nas
regides Nordeste e Sul?

a) Altitude, que forma barreiras naturais.

b) Vegetacéo, que afeta a incidéncia solar.

c) Massas de ar, que provocam precipitagdes.

d) Correntes maritimas, que atuam na troca de calor.

e) Continentalidade, que influencia na amplitude da
temperatura.

1- Embora pareca imperceptivel, o ar presente na
atmosfera exerce pressdo sobre nds, por causa da
forca da gravidade. Essa pressdo, denominada
pressao atmosférica, é a forga provocada pelo peso do
ar sobre uma superficie, cujo valor é expresso em
milibares (mb)”.

(MARTINS, D. et al. Geografia sociedade e cotidiano:
fundamentos. Volume 01, 3% ed. S&o Paulo: escala
educacional, 2013. p.125).

Considerando os efeitos da pressdo atmosférica no
nosso cotidiano, podemos afirmar que uma das
consequéncias de sua elevacao em uma area é:

a) a oscilagdo nao previsivel das temperaturas.

b) a diminuicao constante das altitudes.

c) a transformagao das paisagens.

d) o desgaste das formas de relevo.

e) a repulsdo dos ventos atmosféricos.

2- A umidade € um importante elemento atmosférico,
pois refere-se a quantidade de agua presente no ar na
forma de vapor, interferindo em varias configuracdes
climéticas, entre as quais, podemos citar:

a) o controle das temperaturas.

b) a alteragao do regime das esta¢des do ano.

c) a presenca de vegetacao.

d) o deslocamento das massas de ar.

e) a manifestacdo de anomalias atmosféricas.

3- O principal fator responsavel pelas diferencas
climéticas existentes na Terra é a radiacdo solar, pois
todo o calor absorvido pelo nosso planeta é
proveniente do Sol. Entre os fendmenos cuja
ocorréncia vincula-se a manifestagdo dos raios solares,
destacam-se:

a) 0 aumento da umidade e da amplitude térmica.

b) a existéncia do efeito estufa e das zonas térmicas.

c) a redugéo da pressao e da inversao térmica.

d) a regulagdo das precipitagbes e da circulagao
atmosférica.

e) o ciclo das estagdes do ano e do regime de chuvas

A BIOSFERA E A VEGETAGAO

HIDROFILAS
Vegetacdo adaptada a ambientes aquaticos, como a
vitbria-régia.
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HIGROFILAS
Vegetacdo de ambiente Umido, como as florestas
tropiis

MESOFILAS

Vegetacdo de clima marcado por duas estagdes (uma
seca e uma chuvosa), como as savanas tipicas de
clima tropical e a vegetagéo mediterranea.

XEROFILAS
Vegetacdo de ambientes aridos ou semiaridos, com
poucas folhas e muitos espinhos.

HALOFILA
Vegetagdo adaptada a ambientes de grande
salinidade, como os mangues

DOMINIOS CLIMATOBOTANICOS

FLORESTA BOREAL

Encontra-se em areas de clima frio ou subpolar;
Pouco diversificada em espécies.;

Predominam &rvores de coniferas, de até 20 metros de
altura;

Abrigo de muitos animais, rios e lagos com aguas
limpas e cristalinas e & uma importante area de
reproducgao de diversas espécies de aves;

Exploragéo comercial é intensa, particularmente para a
produgao de papel, celulose e para a construgao civil.
FLORESTA TEMPERADA
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Encontra-se em areas de clima Temperado, com
quatro estagdes bem definidas e precipitacédo de até
1.500 mm/ano;

Arvores deciduas (também chamadas caducas), que
perdem as folhas principalmente no inverno;
Aproximadamente 70% da floresta ja foi devastada.

FLORESTA PLUVIAL TROPICAL

Encontram-se em areas de climas equatorial e tropical
umido, na Zona Tropical;

S&o ombrofilas, densas (muito fechadas no dossel),
latifoliadas (folhas largas e grandes), estratificadas
(vegetacdo de varios portes), perenes, biodiversas e
formadas por espécies higrdfilas.

PRADARIA OU ESTEPES UMIDAS

TT————

Encontram-se em areas de clima Temperado;
Vegetacdo herbacea;

S&o intensamente ocupadas pelas atividades
agropecuarias.
VEGETAGAO MEDITERRANEA

Encontra-se em regides de clima mediterraneo, com as
chuvas durante o inverno e verao quente e seco;
Predominancia de espécies arbustivas (maquis e
garrigues);

Espécies arboreas como o cipreste e o cedro;

As tamareiras, figueiras e oliveiras também s&o nativas
de clima mediterraneo.

SAVANA

Encontra-se em areas de climas tropicais, com duas
estacdes: uma seca e uma chuvosa.

Vegetagdo  arbdreo-arbustivas,  cujas  arvores
apresentam casca grossa, troncos e galhos retorcidos
e raizes profundas.

ESTEPES SECAS

Encontra-se em areas de clima semiarido;

Vegetacdo arbustiva e campestre de baixa densidade;
Plantas xerofitas, predominando gramineas e arbustos
espinhosos que se distribuem de forma espagada.
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DESERTO

Encontra-se em areas de indices pluviométricos baixos
ou quase nulos;

Vegetagdo rara e espagada, de pequeno porte,
xerofitas, espinhentas e caducifdlias (perdem suas
folhas na estiagem), e seus caules s&o suculentos.

TUNDRA

S

Encontra-se em areas de clima polar;
Associagbes de musgos e liquens (vegetacao rasteira)
que sO aparecem nos curtos periodos de verao;

O permafrost, camada congelada do solo situada logo
abaixo da superficie impede a formacdo de raizes
profundas e o estabelecimento de formacdes vegetais
de maior porte.

A importancia das matas ciliares

Cobertura vegetal que margeia 0s rios;

Ajuda a fixar o solo de suas margens;

Evita o desmoronamento e o assoreamento;

Ajuda a infiltracdo de agua no solo, que ocorre por
meio das raizes e preserva os aquiferos (lengdis
subterraneos);

Contribui com a evapotranspiracdo € mantém os
indices pluviométricos da regido.

EXERCICIOS

Os principais biomas mundiais s&o:

a) Tundra, Taiga, Floresta Temperada, Floresta
Equatorial, Floresta Tropical, Savanas, Desertos e
Campos.

b) Tundra, Cerrado, Floresta Subtropical, Floresta
Tropical, Mangues, Floresta Mediterranea, Mongdes
Asiaticas, Desertos.

c) Floresta Temperada, Chaparral, Mediterraneo,
Floresta Tropical, Campo Sujo, Mata de Araucarias,
Pampas, Desertos.

d) Taiga, gramineas, Mata de Galeria, Floresta
Equatorial, Pantanal, Mata de Araucarias, Vegetagédo
Xerofila, Floresta Tropical.

Com relagdo ao tipo de vegetacdo dos principais
biomas mundiais, € INCORRETO afirmar que:

a) Os desertos quase ndo possuem vegetacao.

b) Os campos sé@o constituidos por uma vegetagéo
composta por gramineas € quase nhdo possuem
vegetacao arbustiva ou arbérea.

c) As savanas possuem uma vegetacéo florestal densa
que € composta por arvores que atingem mais de 30
metros e ndo perdem as folhas no outono.

d) A vegetacdo da Tundra é composta por musgos e
liquens, que resistem ao frio intenso do inverno e
voltam a brotar no veré&o.

e) A Taiga é composta por florestas de coniferas, um
tipo de arvore que possui folhas em forma de agulha
que s&o recobertas por uma cera que as torna mais
resistentes ao frio.

(FGV-eco) Analise a figura que relaciona temperatura,
pluviosidade e vegetacao.

=

]

Temperatura (°C)

e pad

Precipitagido / Evaporagio {mm'ano

[Wilson Teixeira et al. (Orgs) Decifrando a Terra. S0 Paulo:
Oficina de Textos, 2003, p. 154. Adaptado]

Considerando que a vegetagdo estd diretamente
relacionada as condi¢des climaticas, sobretudo da
temperatura e da pluviosidade, identifique dois tipos de
vegetacao na figura.
a) 1 —tundra e 4 — deserto e semideserto.
1 — estepe e 3 — savana.
2 —tundra e 5 — savana.

b)
c)
d) 3 -taiga e 4 — estepe.
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e) 4 — savana e 5 — floresta tropical.

(UPE) Na Europa Central e Ocidental, nas porgdes
oriental e ocidental do Canada e dos Estados Unidos
assim como no Extremo Oriente, ocorrem paisagens
fitogeogréficas, que se constituem, quase sempre, por
arvores caducifblias e apresentam uma baixa
densidade botanica e certa homogeneidade de
espécies. Estdo em grande parte destruidas pelas
acles antropicas, uma vez que se encontram em areas
densamente povoadas e onde houve um expressivo
desenvolvimento  econémico. Grande parte da
superficie ocupada por essas formagdes vegetais foi
substituida pelas atividades agricolas e pecuarias ou
pelas cidades que, por elas proprias, se expandiram.

A quais formagdes vegetais estamos nos referindo?

a) Savanas e Taiga.

b) Florestas Tropicais e Florestas Subtropicais.

c) Florestas Boreais e Tundra.

d) Florestas Temperadas e Florestas Subtropicais.

e) Estepes e Florestas Temperadas.

(UNESP)

O dia 25 de abril é considerado o Dia Mundial de Com-
bate & Malaria. Neste ano, a ONU fez um apelo para
que a doenga, uma das mais antigas a atingir a
humanidade, seja erradicada até 2015. Em todo o
mundo, cerca de 800 mil pessoas morrem por ano em
decorréncia da doenga, em especial na Africa. No
Brasil, a partir do inicio da década de 1990, a malaria
se estabilizou em cerca de 500 mil casos por ano — a
macica maioria na Amazénia Legal —, experimentando
uma queda para pouco mais de 300 mil em 2008 e
2009.

. I Areas com transmissdo de maldria
Areas com risco limitado de transmissio de maldria
Areas sem transmissdo de maldria

(Giovana Girardi. Unespciéncia, ano 2, n.° 20, junho de
2011. Adaptado.)

Areas com transmissdo de malaria Areas com risco
limitado de transmissdo de malaria Areas sem
transmissédo de malaria

(www.medicinanet.com.br. Adaptado.)

A partir da leitura do texto e da observagéo do mapa,
pode-se afirmar que a maior incidéncia de casos de
malaria ocorre em regiées com o dominio do clima

a) desértico.

b) mediterraneo.
c) subtropical.
d) temperado.
d) equatorial.

(FURG-RS) O diagrama abaixo representa os limites
de temperatura e precipitagdo das areas de ocorréncia
dos biomas terrestres.

Analise o diagrama e assinale a alternativa com bioma
correspondente a area hachurada.
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Precipitagiio média anual (cm)
a) Floresta tropical umida.
b) Tundra.
c) Desertos.
d) Floresta temperada decidua.
e) Floresta boreal.

(UFSCAR) No mapa estdo representados o0s
grandes hotspots mundiais. S&o &reas que conjugam
duas caracteristicas: grande biodiversidade e alto grau
de ameaga de destruicdo, por diferentes agressdes e
ocupagdes do espaco.
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I Hotspors de biodiversidade

(Biodiversity  hotspots for conservation priorities. Nature. 403, 853-858,
24.02.2000. www.nature.com/nature/journal. Acessado em 29.07.2008.)

Sobre o0s hotspots, séo feitas quatro afirmacoes.
Analise-as.

. Ha localizag&o de maior nimero de hotspots na faixa
intertropical, porque ela é, de modo geral, propicia ao
desenvolvimento de grande numero de espécies
vegetais e animais.

[l. A expansao das areas de cultivo, seja com objetivos
alimentares ou para producdo de biocombustiveis,
pode representar uma grave ameaga a preservacao de
alguns dos hotspots.

[Il. A biodiversidade das regides peninsular e insular da
Asia é gravemente ameagada pela alta concentragdo
populacional e intensivo uso agricola do solo pelo
cultivo tradicional de arroz.

IV. O processo acelerado de desmatamento e
consequente ocupacdo da Amazénia coloca em perigo
um dos mais biodiversos hotspots da atualidade.

Estéo corretas as afirmagdes:

a)l, I, llelV.

b) I, Il e lll, apenas.

c) Il, Il e IV, apenas.

d) l'e lll, apenas.

e) ll e IV, apenas.

Dentre as alternativas abaixo, todas representam um
exemplo de como o clima influencia as vegetagdes e os
solos, exceto:

a) Formagéo espinhosa em cactos para retencdo de
agua em climas secos.

b) Solos rasos na regiao do semiarido nordestino

c) Formato conico das coniferas para evitar 0 acumulo
de neve

d) Galhos retorcidos nas arvores do Cerrado para
facilitar a evapotranspiragéo.

e) Solos pobres e arenosos em regides de desertos.
(UFPR)

A eroséo das particulas superficiais do solo pela agua
ou pelo vento € um fendmeno natural, embora seja

influenciado pelas atividades humanas. Sobre o tema,

considere as seguintes afirmativas:

1. Algumas atividades tradicionais no manejo da terra

colocam em risco as areas agricultaveis nos aspectos

relativos a perda de nutrientes e de matéria orgénica

dos solos.

2. A erosao dos solos altera a sua textura, estrutura e

queda nas taxas de infiltrag&o e retengéo de agua.

3. O processo erosivo diminui a produtividade da terra,

0 que leva a uma ampliagdo do uso de fertilizantes

quimicos.

4. A erosdo natural, acelerada por processos de

natureza humana, pode transformar completamente as

paisagens.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 2 e 3 séo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 2 e 4 s&o verdadeiras.

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

(PUCPR)

As florestas tropicais, a despeito das leis ambientais e

da criacao de parques e reservas, continuam sendo

reduzidas em suas areas, por conta da devastagéo de

seus recursos naturais.

Confira as caracteristicas abaixo que se relacionam

com as florestas tropicais do globo:

1 — Ombrdfilas.

2 — Elevada biodiversidade.

3 — Homogeinidade de espécies.

4 — Elevada pluviosidade.

5 — Espécies latifoliadas.

6 — Caducifolias.

7 - Baixo indice de evapo-transpiragéo.

8 — Apresenta varios estratos.

Assinale a alternativa que contém as caracteristicas

das florestas tropicais.

a)1-2-4-5-8.

b)2-4-6-7-8.
)1-3-5-
)3-4-5-
)2-3-4-

oo
~N o

1 .
3 .
2 -8.

D

CLIMA E VEGETAGAO NO BRASIL

CLIMAS DO BRASIL

Existem seis grandes regides climaticas no Brasil
dominadas pelos climas quentes chamados
megatérmicos, como o equatorial, o tropical, o tropical
litordneo umido e o semiarido.


http://www.nature.com/nature/journal.%20Acessado%20em%2029.07.2008
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Existem dois que apresentam temperaturas médias
anuais mais brandas, chamados de climas
mesotérmicos: o subtropical e o tropical de altitude.

CLIMA EQUATORIAL
[ Clima equatorial
700 Séo Gabriel da Cachoeira (AM) - 36
600 - 32
= 28
£ 500] o0, o+ oo | o4 g’
2 400 | 5, S
g -
= 300 16 g
g L 12 §
& 200 2
- 8
100 | [,
0 Lo
Juw B M ARMES (B ReA . o S SCIIND
. Precipitacio —e— Temperatura média

Fonte: MENDONCA, Francisco e DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia:
nogdes basicas e climas do Brasil. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 153.

Localizag&o: regiéo norte e parte do centro-oeste;
Fatores climaticos: baixa latitude e baixa altitude;
Atuacéo das massas de ar mEc e mEa;

Quente, temperaturas médias anuais em torno de 25°C
a27°C;

Baixa amplitude térmica anual;

Umido, elevados indices pluviométricos.

CLIMA TROPICAL (CONTINENTAL OU SEMIUMIDO)
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[ Clima tropical

Goiania (GO)
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Fonte: MENDONCA, Francisco e DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia:
nogdes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 175.

Localizagdo: regido centro-oeste, e parte da regido
sudeste e nordeste;

Fatores climaticos: baixa latitude e baixa altitude;
Atuacao das massas de ar mEc e mTc;

Quente e com duas estagdes bem definidas: uma
Umida e outra seca;

Temperaturas médias anuais ultrapassam 24°C.

CLIMA TROPICAL LITORANEO UMIDO

[ Clima tropical litordneo (imido

200 - Recife (PE)
= F32
£ 0001 e —— > - 28 Er;
& 5004 — e 24 §
£ 4004 -20 £
B =
£ 300 16 £
= w0 12 &
i -8
1001 L4
0 0
il A M ) A S @ W R

Fonte: MENDONCA, Francisco e DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia:
nocées basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 165.
Localizaggo: litoral;
Fatores climaticos: maritimidade e baixas latitude e
altitude;
Atuagao da massa de ar mTa;
Quente e umido.

CLIMA SEMIARIDO
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[ Clima semiarido [ Clima subtropical dmido
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Fonte: MENDONCA, Francisco e DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia: . . ) .
nogées basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 163. Fonte: MENDONGA, Francisco e DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia:

R —— -~ nogdes bésicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 179.
Localizag&o: regido nordeste;

Fatores climaticos: disposicdo dos planaltos e das
chapadas do litoral que s&o um obstaculo & passagem
das massas Umidas e baixa latitude;

Temperaturas elevadas;

Baixa pluviosidade, entre 300 e 800mm.

Localizag&o: regido sul;

Fatores geograficos: média latitude, zona temperada;
Elevada amplitude térmica anual;

As estagbes do ano séo mais bem definidas;

Umido com chuvas bem distribuidas ao longo do ano.

P
(@
Sao Luis

PAISAGEM E FORMAGAO VEGETAL

[l Vegetacao natural brasileira

wrtaleza

CE A

RN @ Natal

.“'%'ga\vador
OCEANO
1 ATLANTICO

= Poligono das secas

/|2 Precipitagoes inferiores
s 3 a 750 mm

CLIMA TROPICAL DE ALTITUDE Formagdes florestais
[ Clima tropical de altitude Florests amazénica
E 500 Sao Paulo (SP) F28 O Mata dos cocais
-% 400 : ;3 S [ Mata atlintica
-‘% 300 + s 1 Mata dos pinhais
= 16 E {ou de araucaria)
& 2007 12 - Formagdes arbustivas e herbaceaz
100 8
L4 Cerrado
04 L o [ Caatinga
FMAM A S O N D
. b 1 Campos
. , ) Formagdes complexas e litorineas
Fonte: MENDONCA, Francisco e DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia:
nogdes bésicas e climas do Brasil. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011. p. 170. I Vegetaéo do pantanal
} ~ , L (cerrados, campos inundaveis)
Localizag&o: areas serranas da regido sudeste; I vegetagio litoranea .
Fatores climaticos: altitude mais elevada ameniza as (angus, fosingas. Jundis)

temperaturas;

A média térmica mensal mais elevada dificiimente | AS FORMAGOES FLORESTAIS DO BRASIL
ultrapassa 22°C;

Chuvas concentram-se no verao. FLORESTA AMAZONICA

CLIMA SUBTROPICAL UMIDO

EDITORIA DE ARTE
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Vista aérea da floresta amazonica, que retine a maior biodiversidade do planeta.

Perene;

Tipica de clima equatorial;

Espécies hidrofilas;

Latifoliada (plantas com folhas largas);
Estratificada;

Grande biodiversidade.

FLORESTA TROPICAL DA MATA ATLANTICA

DELFIM MARTINS/PULSAR IMAGEN

Grande biodiversidade;
Densa;

Estratificada;

Perene;

Hidrofila;

Latifoliada.

MATA DE ARAUARIA OU MATA DOS PINHAIS

a4
o ; T N ¢
L el 1 " e :
. el ol
/ . .
A . \ 4
it ¥4 ; j/ -,
f N ~ v \ " 4

Semi-homogénea, com predominio da araucaria;

Araucaria é aciculifoliada;
Folhas finas e alongadas tém a forma de uma agulha.

Mata de transicdo entre a floresta amazénica e a
caatinga do sertdo nordestino;
Formada por babagu e carnauba.

CERRADO

Formado pelas associagbes vegetais de
arbustivo e herbaceo;

Vegetacdes tropofilas ou mesdfilas.
Cerrado tipico:

Arbustos de troncos retorcidos;
Casca grossa;

Raizes profundas.

estrato

CAATINGA
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Grande variedade de espécies arbustivas e herbaceas;
Plantas xerofilas;

Espécies deciduas (perdem as folhas durante a
estiagem);

Muitas espécies de cactaceas.

CAMPOS: PAMPAS GAUCHOS

PR R e

Predominio de espécies de gramineas.
Prética da agropecuaria

COMPLEXO DO PANTANAL

\ ! v i .

R l ) .
Mistura de espécies de outras formagdes vegetais do
pais;
Formado por espécies aquaticas, herbaceas (campos),
arbustivas (cerrado) e outras arboreas.
FORMAGOES LITORANEAS: MANGUES

s = ot i M LA NS
Espécies haldfilas (que se adaptam a &gua salobra);
Raizes-escoras;

Raizes respiratérias.

DOMINIOS MORFOCLIMATICOS DO BRASIL

MAPA DOS DOMINIOS MORFOCLIMATICOS DO
BRASIL

. Amazonico

. dos Cerrados

. da Caatinga

. de Mares de Morros

. das Araucarias
Area de Transicio

. das Pradarias

*

Roraima-Guianense

O geografo Aziz Ab’Saber criou um modelo de
classificagédo da paisagem natural do Brasil, baseada
em dominios. Estes dominios s&o classificados de
acordo com semelhangas de relevo, clima, vegetagéo,
solo e hidrografia de uma determinada regido. E
considerado um modelo completo, pois leva em
consideragao varios elementos geograficos, compondo
0 quadro natural de uma regiao.

Os dominios Morfoclimaticos do Brasil e suas
caracteristicas:

Dominio Amazénico

Localizag&o: estados do Amazonas, Para, Acre e areas
do norte dos estados de Rondénia e Mato Grosso,
além da regido oeste do Maranh&o.

Caracteristicas principais: floresta equatorial;
clima umido e quente; presenca da planicie amazénica,
além de planaltos e depressbes nas areas de borda;
presenca da Bacia Amazonica com grande quantidade
de rios e elevado volume de agua.

Dominio do Cerrado


https://www.suapesquisa.com/uploads/site/dominios_morfoclimaticos.gif
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Localizag&o: regido central do Brasil. Estados de
Tocantins, Goias, Mato Grosso (area central), Mato
Grosso do Sul (areas central e nordeste). Minas Gerais
(faixa centro-oeste), Maranh&o (sul) e Rondbnia (faixa
centro-sudeste).

Caracteristicas principais: clima tropical; vegetacéo de
cerrado; solos pouco férteis em grande parte do
dominio; presenga de depressdes e planaltos. A
Chapada dos Guimardes € um dos destaques do
relevo deste dominio.

Dominio Roraima-Guianense

Localizag&o: toda area central do estado de Roraima.
Caracteristicas principais: clima equatorial semiumido;
vegetacdo de campos e cerrados; presenca de
depressbes e planaltos; dependendo da area, a
fertilidade do solo varia de baixa para alta.

Dominio da Caatinga

Localizagdo: area central da regido Nordeste. Quase
todo territorio do Cearéa (exceto faixa litoranea); regides
centro-oeste dos estados do Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe; grade parte
da regido centro-oeste da Bahia; sudeste do Piaui.

Caracteristicas principais: clima semiarido;
vegetacao tipica da caatinga, presenga de depressdes,
solos secos e de baixa profundidade.

Dominio das Araucarias

Localizago: regido sul do Brasil. Presente nas areas
centrais dos estados do Parana Santa Catarina, além
da area norte do Rio Grande do Sul.

Caracteristicas principais: clima subtropical;
vegetacdo subtropical (Mata de Araucaria); presenca
de rios perenes.

Dominio das Pradarias

Localizagdo: presente na area meridional do estado do
Rio Grande do Sul.

Caracteristicas principais: clima subtropical; vegetacéo
composta basicamente por gramineas e herbaceas;
relevo de planalto com presenca de leves ondulagdes.

Dominio de Mares de Morros

Localizagdo: quase todo territério do estado de S&o
Paulo (exceto areas ao norte e sul); noroeste e faixa

litordnea do Parand; &reas litoraneas dos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul; faixa leste de
Minas Gerais, todo territério do Rio de Janeiro e
Espirito Santo; faixa litoranea da regido Nordeste.

Caracteristicas principais: clima umido, relevo
com presenca de serras (exemplos: Serra do Mar,
Mantiqueira e Espinhaco); solo que sofre com a eroséo
provocada pelo alto indice pluviométrico (chuvas);
grande parte deste dominio esta ocupada por
vegetacao da Mata Atlantica.

DESMATAMENTO
O desmatamento ou desflorestamento refere-se a
eliminagdo total ou parcial de qualquer tipo de
cobertura vegetal. Atualmente, é considerado um dos
maiores problemas ambientais.

DESMATAMENTO NO BRASIL

No Brasil, houve um grande avang¢o no desmatamento
com a chegada dos portugueses em 1500, os quais
exploravam o pau-brasil para venda na Europa.
Contudo, com a Revolucéo Industrial do século XVIII, o

desmatamento mundial alcangou uma aceleragdo sem
precedentes.

O Brasil, assim como outros paises tropicais, sofre com
elevadas taxas de desmatamento. Entre as causas do
desmatamento, destacam-se:

Atividade agricola e pecuaria, responsavel por 80% do
desmatamento mundial;

Urbanizagao;

Exploragdo comercial de madeira, principalmente
madeira de lei.

DESMATAMENTO NA AMAZONIA
O desmatamento ¢ a atividade humana que mais afeta

a AmazOnia. A area desmatada ja é maior que o
territorio da Franca.

33
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Para se ter um exemplo da ameaga do desmatamento
para a conservacao da Amazénia, em 2001, as areas
desmatadas  compreendiam  11%  da Floresta
Amazoénica brasileira.

O arco do desmatamento é a regido de 500 mil
km2 onde se concentra o desmatamento na Amazoénia.
Ele compreende os extremos leste e sul da regido, nos
estados de Rond6nia, Acre, Mato Grosso e Para.

Arco de Desflorestamento da N
Amazénia Legal ?

Legenda

7] ARCO DE DESFLORESTAMENTO

[177] UNIDADES DE CONSERVAGAQ
AMAZONIALEGAL

[777] TERRAS INDIGENAS

[] umes EsTaDuAIS

RIOS MARGEM DUPLA

Sistema de Coordenadas Geogrdficas|
th Amedican Datum 1989

0 125 250 500 km
———
Escala Grdfica

1:14.000.000
Escala Numérica

Fonte: IBAMA, 2007.

Nessa regido, a atividade agricola, especialmente
producdo de soja, avanga para o interior da floresta e
compromete a sua conservagao.

Elubosadu por Nboru Ferréia

HOTSPOT BRASILEIROS

Os hotspots, também chamados de hotsposts de
biodiversidade, podem ser definidos como areas com
grande biodiversidade, ricas principalmente em

espécies endémicas, e que apresentam alto grau de
ameaca. Essas areas sdo, portanto, locais que
necessitam de atencdo urgente, sendo consideradas
prioritarias nos programas de conservagao.

DESMATAMENTO NA MATA ATLANTICA

A Mata Atlantica representa o primeiro bioma brasileiro
a ser desmatado. A devastacdo da floresta iniciou
ainda na época da colonizagdo com a exploragdo do
pau-brasil.

Atualmente, restam menos de 12% da sua cobertura
vegetal original.

DESMATAMENTO NO CERRADO

A atividade agropecuaria € a principal responsavel pelo
desmatamento do Cerrado. Como nos outros biomas
brasileiros, as suas taxas de desmatamento também
estdo aumentando. Estima-se que existam apenas
20% da sua vegetacdo original. Algumas projegdes
indicam que se a devastagdo da area néo for
controlada, o Cerrado pode desaparecer até 2030.
Quais sdo as consequéncias do desmatamento?

O desmatamento possui uma série de consequéncias
que ndo se resumem apenas ao ambiente natural, mas
também a vida dos seres humanos.

As florestas impedem a erosdo e desertificacdo do
solo, reciclam o gas carbbnico e auxiliam na
harmonizagédo climatica, especialmente no regime de
chuvas.

As principais consequéncias do desmatamento sao:

e Perda de biodiversidade;

e Exposicao do solo a erosao;

e Perda de servigos ambientais;

o Desertificagéo;

e Aquecimento global;

e Contribuicdo para intensificagédo do efeito
estufa, pois o desmatamento libera
quantidades significativas de gases de efeito
estufa.

ATENGAO!
PEGADA ECOLOGICA:

Pegada Ecolégica &€ o impacto, rastros ou as
consequéncias deixadas pelas atividades humanas
(comércio, industria, agricultura, transportes, consumo)
no meio ambiente. Quanto maior a pegada ecolégica
de uma atividade, mais danos causados no meio
ambiente.


https://www.todamateria.com.br/floresta-amazonica/
https://www.todamateria.com.br/floresta-amazonica/
https://www.todamateria.com.br/mata-atlantica/
https://www.todamateria.com.br/cerrado/
https://www.todamateria.com.br/biodiversidade/
https://www.todamateria.com.br/erosao/
https://www.todamateria.com.br/desertificacao/
https://www.todamateria.com.br/aquecimento-global/
https://www.todamateria.com.br/efeito-estufa/
https://www.todamateria.com.br/efeito-estufa/
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.@ Bioprodutividade
% da terra

Bioprodutividade
maritima

Calculo

A metodologia usada para o calculo da pegada
ecoldgica usa como padrdo o gha (hectares globais).

O calculo da pegada ecoldgica é importante, pois
podemos medir, comparar € administrar 0 uso dos
recursos naturais atraves da economia.

Neste calculo sao contabilizados varios aspectos
econdmicos e ambientais como, por exemplo:

- Area aravel usada para produzir alimentos para a
populacao;

- Area usada em pastagens;

- Area usada para urbanizagao;

- Area verde que deve ser disponibilizada para a
absorcao do CO2 produzido pelas atividades;

- Area de florestas para fornecer recursos naturais,
principalmente madeira.

Biocapacidade

A biocapacidade é a capacidade que o planeta
apresenta de absorver os residuos gerados produzir
NOVos recursos naturais Uteis.

Dicas para diminuir a pegada ecoldgica do planeta:

- Consumo sustentavel e consciente;

- Economia de energia;

- Reciclagem do lixo;

- Economia e reuso da agua;

- Reutilizagdo de produtos;

- Compra de méveis de madeira certificada;

- Evitar a0 maximo o desperdicio, principalmente de
alimentos;

- Diminuicao do uso de meios de transportes que usam
combustiveis fosseis.

EXERCICIOS

1) (ENEM-2001) A Mata Atlantica, que originalmente se
estendia por todo o litoral brasileiro, do Ceara ao Rio
Grande do Sul, ostenta hoje o triste titulo de uma das
florestas mais devastadas do mundo. Com mais de 1
milhdo de quildmetros quadrados, hoje restam apenas
5% da vegetacdo original, como mostram as figuras.
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Cobdrurs origingl  1950- 1880  19EC-10TD 19701080 TRR0-1RS0 1902000
Adaptado Atlas Nacional do Brasil, IBGE,1992/
http://www.sosmatatlantica.org.br
Considerando as caracteristicas historico-geograficas
do Brasil e a partir da analise das figuras é correto
afirmar que
a) as transformacgdes climaticas, especialmente na
Regido Nordeste, interferiram fortemente na diminui¢éo
dessa floresta Umida.

b) nas trés Ultimas décadas, o grau de
desenvolvimento regional impediu que a devastacao da
Mata Atlantica fosse maior do que a registrada.

c) as atividades agricolas, aliadas ao extrativismo
vegetal, tém se constituido, desde o periodo colonial,
na principal causa da devastagao da Mata Atlantica.

d) a taxa de devastacdo dessa floresta tem seguido o
sentido oposto ao do crescimento populacional de cada
uma das Regides afetadas.

e) o crescimento industrial, na década de 50, foi o
principal fator de redugdo da cobertura vegetal na faixa
litoranea do Brasil, especialmente da regido Nordeste.
2) (ENEM-2003) A biodiversidade diz respeito tanto a
genes, espécies, ecossistemas, como a fungbes, e
coloca problemas de gestdo muito diferenciados. E
carregada de normas de valor. Proteger a
biodiversidade pode significar; — a eliminacdo da acao
humana, como é a proposta da ecologia radical; — a
protecdo das populacdes cujos sistemas de producao e
cultura repousam num dado ecossistema; — a defesa
dos interesses comerciais de firmas que utilizam a
biodiversidade como matéria-prima, para produzir
mercadorias. (Adaptado de GARAY, I. & DIAS, B.
Conservagdo da biodiversidade em ecossistemas
tropicais)

De acordo com o texto, no tratamento da questao da
biodiversidade no Planeta,
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(A) o principal desafio é conhecer todos problemas dos
ecossistemas, para conseguir protegé-los da acao
humana.

(B) os direitos e os interesses comerciais dos
produtores devem ser defendidos, independentemente
do equilibrio ecologico.

(C) deve-se valorizar o equilibrio do meio ambiente,
ignorando-se os conflitos gerados pelo uso da terra e
Seus recursos.

(D) o enfoque ecoldgico € mais importante do que o
social, pois as necessidades das populagdes nao
devem constituir preocupacao para ninguém.

(E) ha diferentes visdes em jogo, tanto as que sé
consideram aspectos ecoldgicos, quanto as que levam
em conta aspectos sociais e econdmicos.

3) (ENEM-2003) Sabe-se que uma area de quatro
hectares de floresta, na regido tropical, pode conter
cerca de 375 espécies de plantas enquanto uma area
florestal do mesmo tamanho, em regido temperada,
pode apresentar entre 10 e 15 espécies. O notavel
padrdo de diversidade das florestas tropicais se deve a
varios fatores, entre os quais é possivel citar
(A) altitudes elevadas e solos profundos.
(B) a ainda pequena intervencao do ser humano.
(C) sua transformacao em areas de preservagao.
(D) maior insolagdo e umidade e menor variagdo
climatica.
(E) alterndncia de periodos de chuvas com secas
prolongadas.
4) (ENEM-2003) O mapa abaixo apresenta parte do
contorno da América do Sul destacando a bacia
amazébnica. Os pontos assinalados representam
fortificacbes militares instaladas no século XVIII pelos
portugueses. A linha indica o Tratado de Tordesilhas
revogado pelo Tratado de Madri, apenas em 1750.
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Adaptads de (.:u\m de Moua Mattos, Geopolhcs @ feona de fontevas
Pode-se afirmar que a construcdo dos fortes pelos
portugueses visava, principalmente, dominar
(A) militarmente a bacia hidrografica do Amazonas.
(B) economicamente as grandes rotas comerciais.
(C) as fronteiras entre nagdes indigenas.
(D) o escoamento da produgéo agricola.

(E) o potencial de pesca da regido.

5) (ENEM-2006) As florestas tropicais Umidas
contribuem muito para a manutencdo da vida no
planeta, por meio do chamado seqlestro de carbono
atmosférico. Resultados de observagbes sucessivas,
nas ultimas décadas, indicam que a floresta amazonica
e capaz de absorver ate 300 milhdes de toneladas de
carbono por ano. Conclui-se, portanto, que as florestas
exercem importante papel no controle

a) das chuvas acidas, que decorrem da liberagdo, na
atmosfera, do dioxido de carbono resultante dos
desmatamentos por queimadas.

b) das inversdes térmicas, causadas pelo acumulo de
dioxido de carbono resultante da nao-dispersao dos
poluentes para as regides mais altas da atmosfera.

c) da destruicdo da camada de ozbnio, causada pela
liberagao, na atmosfera, do didxido de carbono contido
nos gases do grupo dos clorofluorcarbonos.

d) do efeito estufa provocado pelo acumulo de carbono
na atmosfera, resultante da queima de combustiveis
fosseis, como carvao mineral e petroleo.

e) da eutrofizacao das aguas, decorrente da
dissolucao, nos rios, do excesso de dioxido de carbono
presente na atmosfera.

6) (ENEM-2007) Se a exploracdo descontrolada e
predatéria verificada atualmente continuar por mais
alguns anos, pode-se antecipar a extingdo do mogno.
Essa madeira ja desapareceu de extensas areas do
Para, de Mato Grosso, de Ronddnia, e ha indicios de
que a diversidade e o nimero de individuos existentes
podem ndo ser suficientes para garantr a
sobrevivéncia da espécie a longo prazo. A diversidade
¢ um elemento fundamental na sobrevivéncia de
qualquer ser vivo. Sem ela, perde-se a capacidade de
adaptacdo ao ambiente, que muda tanto por
interferéncia humana como por causas naturais.
Internet: <www.greenpeace.org.br> (com adaptagdes).
Com relagéo ao problema descrito no texto, é correto
afirmar que

a) a baixa adaptacdo do mogno ao ambiente
amazonico € causa da extingdo dessa madeira.

b) a extracdo predatéria do mogno pode reduzir o
numero de individuos dessa espécie e prejudicar sua
diversidade genética.

c) as causas naturais decorrentes das mudancas
climaticas globais contribuem mais para a extingao do
mogno que a interferéncia humana.

d) a reducédo do numero de arvores de mogno ocorre
na mesma medida em que aumenta a diversidade
biolégica dessa madeira na regido amazonica.

e) o desinteresse do mercado madeireiro internacional
pelo mogno contribuiu para a redugdo da exploragdo
predatdria dessa espécie.
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7) (ENEM-2009) As areas do planalto do cerrado -
como a chapada dos Guimarées, a serra de Tapirapua
e a serra dos Parecis, no Mato Grosso, com altitudes
que variam de 400 m a 800 m — sdo importantes para a
planicie pantaneira mato-grossense (com altitude
média inferior a 200 m), no que se refere a manutengdo
do nivel de agua, sobretudo durante a estiagem. Nas
cheias, a inundagdo ocorre em fungdo da alta
pluviosidade nas cabeceiras dos rios, do afloramento
de lengois fredticos e da baixa declividade do relevo,
entre outros fatores. Durante a estiagem, a grande
biodiversidade é assegurada pelas aguas da calha dos
principais  rios, cujo volume tem diminuido,
principalmente  nas  cabeceiras. Cabeceiras
ameacadas. Ciéncia Hoje. Rio de Janeiro: SBPC. Vol.
42, jun. 2008 (adaptado). A medida mais eficaz a ser
tomada, visando a conservacao da planicie pantaneira
e a preservacdo de sua grande biodiversidade, € a
conscientizagdo da sociedade e a organizagdo de
movimentos sociais que exijam

a) a criagdo de parques ecoldgicos na area do
pantanal mato-grossense.

b) a proibicdo da pesca e da caga, que tanto ameagam
a biodiversidade.

c) o aumento das pastagens na area da planicie, para
que a cobertura vegetal, composta de gramineas, evite
a erosao do solo.

d) o controle do desmatamento e da eroséo,
principalmente nas nascentes dos rios responsaveis
pelo nivel das aguas durante o periodo de cheias.

e) a construgdo de barragens, para que o nivel das
aguas dos rios seja mantido, sobretudo na estiagem,
sem prejudicar 0s ecossistemas.

37



